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aquele que ensina esta sempre a aprender,

€ cotidianamente agraciado com o convivio
reabastecedor dos jovens, é obrigado por dever do
oficio a se atualizar, é contaminado pela
esperanca, € desafiado a ter fé e jamais pode
esquecer, pelanatural confiabilidade da juventude,
gue aboavontade é o estado de espirito mais

essencial atransformacao do mundo.

LeticiaParente

(inmemoriam)
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1. DADOS GERAIS DO CURSO

| - DADOS DA CRIACAO

Documento: Parecer do ConsUni
Nimero do Documento: 402
Data de Publicacao: 25 de outubro de 2007

Il — DADOS DE IDENTIFICACAO

Centro da UFSCar: Centro de Ciéncias Agréarias UFSCar

Denominagao: Curso de Licenciatura em Quimica

Profissional formado: Licenciado em Quimica

Numero de vagas: 40

Turno de funcionamento: Noturno

Regime Académico: Semestral

Periodo de Integralizacdo Curricular (minimo e maximo): 5 (cinco) anos
Total de créditos: 214

Carga Horéria total: 3210

Legislacao e Diretrizes consideradas

Resolucdo CNE/CP n° 1, de 18 de fevereiro de 2002: Institui as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Formacéo de Professores da Educacéo Basica,

em nivel superior, curso de licenciatura, de graduacéo plena.

Resolugdo CNE/CP n° 2, de 19 de fevereiro de 2002: Institui a duragdo e a
carga horaria dos cursos de licenciatura, de graduacao plena, de Formacao

de Professores da Educagéo Basica em nivel superior.

Parecer CNE/CP n° 1.303, de 06 de novembro de 2001: Institui as Diretrizes

Curriculares Nacionais para os Cursos de Quimica.

Resolugdo CNE/CP n° 8, de 11 de marco de 2002: Estabelece as Diretrizes

Curriculares para os Cursos de Bacharelado e Licenciatura em Quimica.



Lei n°® 5.735, de 17 de novembro de 1971: Da nova redacdo ao paragrafo do
art.27 da Lei n° 2.800, de 18 de junho de 1956, que cria os Conselhos Federal
e Regional de Quimica, dispde sobre o exercicio da profissdo de quimico, e

da outras providéncias.

Decreto n° 85.877, de 07 de abril de 1981: Estabelece normas para execucao
da Lei n° 2.800, de 18 de junho de 1956, sobre o exercicio da profissdo do

gquimico, e da outras providéncias.



2. APRESENTACAO

Este documento constitui-se no Projeto Pedagoégico do Curso de
Licenciatura em Quimica da Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCar), a
ser implantado a partir de 2009 no campus Araras, com enfoque ambiental. O
curso estd inserido no programa de Reestruturacdo e Expansdo das
Universidades Federais (REUNI), portanto, contempla seus objetivos gerais,
quais sejam: criar condi¢cdes para a ampliagdo do acesso e permanéncia na
educacdo superior, no nivel de graduacgéo, para o aumento da qualidade dos
cursos e pelo melhor aproveitamento da estrutura fisica e de recursos
humanos existentes nas universidades federais, respeitadas as caracteristicas
particulares de cada instituicdo e estimulada a diversidade do sistema de
ensino superior. Nesta perspectiva, orienta-se pelos instrumentos de
avaliagdo contidos nas diretrizes do Sistema Nacional de Avaliacdo da
Educacédo Superior (SINAES).

O projeto proposto atende o estabelecido na Lei de Diretrizes e Bases
da Educacao Nacional (LDBEN/1996); nas Diretrizes Curriculares Nacionais
para a Formacgédo de Professores da Educacdo Basica em nivel superior
(Resolugdo CNE/CP N°. 1/ 2002 e Resolugdo CNE/CP N°. 2/2002) que
instituem a duracdo e a carga horaria dos cursos de licenciaturas; nas
Diretrizes Curriculares Nacionais para os cursos de Licenciatura em Quimica
(Parecer CNE/CES N°. 8/2002, na Resolucdo CNE/CP N°. 1303/2002) e,
finalmente pela Regulamentacdo da Profissdo de Professor de Quimica, por
meio da Lei N°. 5.735/71 e Decreto N°. 85877/81.

O projeto foi elaborado, seguindo, também, o estabelecido nas
Portarias GR N°. 1272/2012, GR N°. 461/2006 e GR N°. 522/2007. Este est4,
ainda, em consonancia com o Plano de Desenvolvimento Institucional da
UFSCar (PDI) e com o “Perfil do Profissional a ser formado na UFSCar”

(Parecer CEPE/ UFSCar N°. 776 /2001).



2.1 Justificativa e relevancia do curso de licenciatura em

quimica no Campus e na cidade de Araras

A Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar) foi criada em 1968 e
definitivamente implantada em 1970 tornando-se a primeira Universidade
federal do interior do Estado de S&o Paulo. Duas questfes foram veementes
no momento de sua criagdo, a preocupag¢ao em inovar e ndo criar cursos que
se sobrepusessem aos existentes na Universidade de S&o Paulo (USP),
campus de S&o Carlos. Dessa forma, os dois primeiros cursos de graduacao
implantados foram: o curso de Engenharia de Materiais, pioneiro na América
Latina, e o curso de Licenciatura em Ciéncias, hoje ja extinto, mas que
demonstrou, desde o inicio, predisposicdo da Universidade para atuar na
formacao de professores para o 1° grau, em 1970.

Ainda na década de 1970 foram criados os trés primeiros Centros
Académicos da instituicdo — Centro de Ciéncias Exatas e Tecnologia (CCET),
Centro de Ciéncia Bioldgicas e da Saude (CCBS) e o Centro de Educacéo e
Ciéncias Humanas (CECH) — bem como os cursos de Fisica, Quimica,
Ciéncias Biolégicas, Enfermagem e Pedagogia.’

A década de 1990 marcou o surgimento de novos cursos, bem como a
constituicdo do segundo campus da Universidade, na cidade de Araras. Em
janeiro de 1991, a UFSCar incorporou as unidades paulistas do extinto
Programa Nacional de Melhoramento da Cana-de-Acucar (Planalsucar) ligado
ao Instituto do Acucar e do Alcool (IAA), em Araras. Da incorporacédo do
programa surgiu o Centro de Ciéncias Agrarias (CCA) da UFSCar, do qual
foram oferecidas vagas para o curso de Engenharia Agrondémica, em 1993.

Um marco significativo da histéria da UFSCar foi a construcao de seu
Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI), iniciada em 2002 e terminada
em 2004. A proposta de construir um PDI que operasse como instrumento
orientador das decisdes e das acfes institucionais constitui-se, a partir do
objetivo de gerir a Universidade de forma planejada, participativa e

sustentavel.

1 Os dados histéricos foram elaborados a partir das referéncias contidas no livro de SGUISSARDI,
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Em 2006, a partir da primeira etapa do plano de expansédo do Ensino
Superior do governo federal e das préprias diretrizes estabelecidas pelo PDI —
tais como ampliacdo do numero de vagas, diversificacdo de cursos e
desenvolvimento de processos de sustentabilidade — foi criado um novo
campus da UFSCar na cidade de Sorocaba.

No momento em que se instalava o novo campus da UFSCar, foi
implantado o segundo curso de graduacdo no campus de Araras —
Biotecnologia — e também o seu primeiro programa de pés-graduagao com
mestrado em Desenvolvimento Rural, o que veio a contribuir com as
pesquisas que sao desenvolvidas no CCA; pesquisas na area de
melhoramento genético da cana-de-agUcar com atividades em unidades
experimentais nos municipios de Anhembi e de Valparaiso.

Em 2009, o CCA implantou os cursos de Agroecologia e as
Licenciaturas em Ciéncias Bioldgicas, Fisica e Quimica, contribuindo, assim
com a formacé&o de professores para a educacdo basica. Esta expansao, com
cursos das Ciéncias Basicas — possivel pela adesdo da UFSCar ao programa
de Reestruturacdo e Expansado das Universidades Federais (REUNI) — faz
com que o CCA deixe de ser um centro especializado em uma area do
conhecimento e tenha mais oportunidades para que possa desenvolver
projetos multi, inter e transdisciplinares.

Ao fazer a opc¢do pela implantacdo de cursos de licenciaturas a
UFSCar considerou o cenario educacional nacional e nas regiées de seus
campi. Dessa forma, observou alguns documentos dentre eles o relatério
Déficit Docente no Ensino Médio — Quimica, Fisica, Matematica e Biologia —
elaborado, em maio de 2007, por uma Comissao Especial instituida com a
assessoria da Céamara da Educacdo Basica do Conselho Nacional de
Educacao.?

Esse relatério asseverou que um dos grandes desafios do Brasil sera o
de promover, na proxima década, politicas que permitam ampliar o Ensino
Médio, nivel de formacdo minimo exigido para o ingresso na maioria dos

postos de trabalho em paises de economia consolidada, para com isso

?Brasil. Ministério da Educacdo. Conselho Nacional de Educagdo. Camara de Educacéo Basica.
Escassez de professores no Ensino Médio: Propostas estruturais e emergenciais. Brasilia, maio de
2007.
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promover o desenvolvimento social e diminuir a disparidade com paises da
propria América do Sul. Essa ampliacdo da oferta para o Ensino Médio
esbarra em um outro desafio: o déficit de professores para o Ensino Médio.
Esse déficit docente esta concentrado, principalmente nas areas de Quimica,
Fisica, Mateméatica e Biologia. De acordo com o relatério a demanda € de
cerca de 235 mil professores para o Ensino Médio no pais, sendo 23.514 o
numero de professores necessarios a cada uma das areas de Fisica, Quimica
e Biologia. Em contrapartida o numero de licenciados (1990-2001) em Fisica,
Quimica e Biologia foram 7.216, 13.559 e 53.294, respectivamente. Mesmo
com um ndmero maior de licenciados ha, ainda, caréncia de Biologia, pois
para esta area existe uma demanda de 31.717 professores para o segundo
ciclo do Ensino Fundamental, ou seja, ha déficit de 1.937.

Essa escassez de professores para o Ensino Médio é fato em todas as
regides do Brasil, dessa forma sdo necessarias a¢des que contribuam para
reverter ou minimizar este quadro. A implantagdo dos cursos de licenciaturas
em Ciéncias Biolégicas, Fisica e Quimica no campus Araras € uma acéo
nesse sentido. E, para tal, levou-se em consideracao os dados censitarios da
cidade de Araras que possui, de acordo com o Censo do IBGE de 2000, uma
populacdo de 104.205 habitantes e uma rede educacional constituida de: 6
creches, 15 escolas publicas de educacao infantil, 23 escolas publicas de
Ensino Fundamental e de Ensino Médio, diversas escolas particulares
(divididas entre diferentes niveis), dois centros universitarios e a UFSCar.

Os indices de escolaridade da populacdo de Araras apontam para um
percentual de 6,4% de analfabetos, 14,14% da populacdo com Ensino
Fundamental completo, 16,14% da populacdo com o Ensino Médio completo
e 6,87% com nivel superior completo, sendo que de acordo com o CENSO de
2000, 57,6% da populacdo em idade escolar estavam cursando o Ensino
Fundamental naquele ano. Com esse panorama da educacdo estabelecido
pelo IBGE, é possivel afirmar que ha, na cidade de Araras, uma faixa muito
estreita da populacdo sem escolaridade nenhuma, contudo, da mesma forma
o percentual da populacao que conclui o ensino superior é baixo.

Os dados demogréficos de Araras mostraram que mais da metade da
populacdo em idade escolar, estava matriculada no Ensino Fundamental e

esses dados aliados ao objetivo, estabelecido pelo Plano Nacional de
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Educacdo, de atender a totalidade dos egressos do Ensino Fundamental
aumentard a demanda de Araras por escolas publicas de Ensino Médio e,
especialmente, por professores para possam nele atuar.

Dessa forma, o campus Araras, por integrar uma Universidade publica,
atuando, a partir de 2009, na formacéao de professores de Ciéncias Bioldgicas,
Fisica e Quimica contribuira para que a cidade de Araras possa ter
professores, em numero suficiente, para atuar no Ensino Médio, contribuindo,
ainda, para minimizar a escassez de docentes apresentada no relatério

mencionado acima.



13

3. INTRODUCAO

3.1- A atividade instrumental e o desenvolvimento do

pensamento e da consciéncia.

Na atividade de criar o seu meio de vida, o homem é obrigado a
cumprir novas funcdes, cada vez mais complexas, exigindo um constante
aprimoramento de suas ferramentas e de suas habilidades psiquicas e
motoras. As ferramentas, também chamadas de instrumentos de trabalho, séo
objetos produzidos com elementos da natureza, estdo interpostas entre o
homem e o objeto de seu trabalho. O instrumento € criado para uma
finalidade determinada e, portanto, traz em si a funcao para a qual foi criado e
0 seu modo de utilizacao €, pois, um produto do processo de desenvolvimento
cultural de uma dada sociedade. E um objeto de mediagdo da intervencéo do
homem na natureza que amplia as possibilidades de adaptacdo e
transformacéo. A atividade de producdo de conhecimentos quimicos tem uma
participacdo muito grande no desenvolvimento dos instrumentos de trabalho.
Foi principalmente com a descoberta dos metais que 0 homem aprimorou sua
relacdo com a natureza. O dominio do ferro, por exemplo, € 0 seu uso como
instrumento veio proporcionar o desenvolvimento de novas formas de
producdo. Com a descoberta do aco (1500 a.c) aprimoraram-se as técnicas
de producdo siderlrgica, criando-se novos  instrumentos e,
consequentemente, alteraram-se as formas de interagdo do homem com a
natureza.

Com o desenvolvimento dos instrumentos de trabalhos e, portanto,
das atividades produtivas, alteraram-se também as relacdes dos homens com
0 meio ambiente, dos homens com os outros homens e dos homens consigo
mesmos. Neste contexto acontece também o desenvolvimento e as
mudancas do pensamento e da consciéncia dos homens. As formas de
hominizac&do pode se dar por meio do trabalho de transformacéo da natureza
diante das necessidades de sua subsisténcia e da atividade coletiva
desenvolvidas.

Precisamente sob acado do trabalho que formas psiquicas superiores

se desenvolveram. O ponto de partida desse processo deu-se ho momento
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em que a “espécie superior’” comegou a utilizar objetos da natureza para
satisfazer uma ou outra necessidade de seu organismo. Reflexos
condicionados desenvolveram-se e aperfeicoaram-se a partir dessas
atividades, mediadas por instrumentos. E com a elaborac&o desses reflexos,
apareceu o habito de utilizar os objetos da natureza como ferramentas. Esse
habito conduziu a mudancas fundamentais no comportamento desses
antepassados, que, em certo estdgio, comeca a criar suas proprias
ferramentas, o que condicionou a transformacao progressiva dos reflexos em
atividade consciente, desenvolvendo, assim, as formas superiores de
pensamento.

Os animais nao produzem deliberadamente seus instrumentos com
objetivos especificos, ndo guardam para uso futuro e nem preservam sua
funcdo como conquista a ser transmitida a outros membros do grupo social.
N&o estabelecem relagdes com o0 meio num processo histérico como faz o
homem, e suas atividades praticas sdo desprovidas de pensamento prévio,
nao tendo capacidade de imaginar nem de tracar objetivos para uso de seus
instrumentos (Kohl, 1993). Deste ponto de vista, pode-se dizer que o homem
€ o0 Unico ser que cria e usa instrumentos, e transmite a seus descendentes a
maneira de como utiliza-los.

N&o ha duvida de que a capacidade de pensamento esta ligada a
certos processos de desenvolvimento do cérebro. Também né&o ha duvida de
gue um cérebro desenvolvido por si s6 ndo e capaz de promover 0O
pensamento. Para que isso ocorra, o ser possuidor de um cérebro
desenvolvido deve necessariamente estar incluido em um sistema de
relacdes sociais e agir em comum com outros membros do grupo. Assim, 0
pensamento é gerado num processo de interacdo entre os diversos
componentes do grupo nas suas atividades coletivas. “O psiquismo do
homem, segundo Léontiev, € uma fungao das estruturas cerebrais superiores,
que se formam de maneira ontogénica no processo de assimilacdo das
formas historicamente constituidas da atividade em relacdo ao mundo
ambiente” (Leontiev, 1978; Kopnin, 1978).

Sendo desenvolvido nas inter-relagcfes sociais, 0 pensamento nao é
uma manifestacao fisioldgica do cérebro, e sim um reflexo ideal da realidade.

Entretanto, o pensamento ndo esta desvinculado de algumas formacdes
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estruturais do cérebro, mas seu desenvolvimento dependera das formas de
interacdes dos homens entre os homens e destes com a natureza, pelas
atividades praticas desempenhadas por eles com o uso de seusinstrumentos
técnicos.

Em suma, o desenvolvimento do pensamento humano depende néo
sO das disposicdes naturais (bioldgicas), mas também, e fundamentalmente,
das interacdes sociais historicamente concretas.

Sendo uma propriedade da interacdo que o homem faz a partir do
trabalho e das rela¢des sociais no decorrer da produgcdo dos meios para a
vida, 0 pensamento representa a forma mais elevada do reflexo psiquico da
realidade. E sendo uma imagem particular desta, o pensamento existe
igualmente na realidade, mas ndo na qualidade de realidade objetiva, e sim
sob a forma de imagens dessa realidade, desprovida de formas que o
caracterizem, existindo somente na forma ideal. “Na relacdo com a realidade
objetiva, os fenbmenos psiquicos manifestam-se como uma imagem desta. E
€ precisamente essa relacdo da imagem com objeto, da ideia com a coisa que
esta ligada a caracteristica dos fenbmenos psiquicos como ideais” (Leontiev,
1978; Kopnin, 1978).

Mas isto ndo deve ser confundido com: a idealidade do pensamento é
a imagem pela qual se reproduz a realidade ambiente. Ndo. A realidade
ambiente reproduz-se no pensamento por imagens ideais da realidade,
embora o pensamento ndo reproduza somente a realidade presente ou
passada. Diante da compreensdo do que produz e como produz, o homem
tem condicBes de se orientar para além da realidade ambiente e de se
projetar adiante dela. Apoiando-se em sua realidade ambiente e valendo-se
de sua capacidade imaginativa, o homem pode prever o futuro imaginando o
gque ainda nao existe, mas que deve existir em decorréncia dessa ou daquela
modificacdo da realidade que o rodeia, podendo, portanto, controlar o seu
comportamento em funcdo dos reflexos antecipados da realidade. Essa
atividade racional do homem, esse poder de ir e vir na historia, é que constitui
a funcédo essencial da consciéncia, e é ai que esta a base da atividade
criadora do sujeito, manifestada na forma de modelo ideal no processo da

criacao.
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Todavia, a consciéncia ndo se manifesta s6 por meio dos reflexos
antecipados da realidade, na fixacdo de objetivos ou na criacdo de imagens
ideais do que deve resultar das acbes presentes, mas também se manifesta
na atividade do trabalho, criando a compreensao dos atos executados. Sem
esse plano preciso indicando os caminhos da transformacado da realidade, a
atividade pratica é impossivel. Assim, a consciéncia é um aspecto necessario
a atividade produtiva e se desenvolve ao mesmo tempo em que o homem
desenvolve as ac¢des praticas, transformando uma possibilidade dada da
matéria em realidade. O que s0 é possivel mediado pela imagem ideal a partir
da realidade material, pela linguagem, e pelo uso consciente de instrumentos.

Embora sendo reflexo da atividade transformadora do homem na
orientacdo e acao de seu trabalho e na orientacdo da atividade produtiva, a
consciéncia ndo se confunde com essa atividade. Ela é por natureza ideal, um
reflexo da realidade existente, por um sistema de imagens ideais refletidas
dessa realidade. Ao contrario disso, os processos de produgcdo da vida
material € exterior ao homem, na sua relagdo com a natureza; é um ato que o
homem assimila a matéria dando-lhe uma forma util para a sua vida. A
consciéncia ndo € o processo real da criacdo das coisas materiais, mas
manifesta-se como modelo ideal do processo de criagdo, aparece como fator
controlador desse processo, confrontando constantemente o modelo ideal
com atos transformadores do sujeito.

Portanto, a consciéncia ndo se reduz as propriedades do reflexo da
realidade. Ela é capaz de se movimentar para além da realidade ambiente,
para o futuro. Entender a consciéncia sem essa flexibilidade é suprimir sua
esséncia qualitativa, eliminando, assim o aspecto criador do sujeito. Poroutro
lado, eliminando-se da consciéncia o reflexo da realidade, ela perdera sua
propriedade fundamental, que condiciona a possibilidade de existéncia de
outras propriedades. “O sujeito ndo compreende o que se passa ao seu redor
a nao ser por meio do reflexo, por meio da utilizacdo da informacédo obtida
dessa maneira. A fixacdo de meta como funcdo determinada da consciéncia
apobia-se sobre as informacdes das quais o homem dispde da realidade
ambiente, em Uultima analise, sobre o reflexo das necessidades do sujeito”
(Leontiev, 1978; Kopnin, 1978).
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Mas a consciéncia manifesta-se também de outras formas, como, por
exemplo, sob a forma de emocdes, de aspiracdes, de estado de espirito, de
sentimentos.

Assim, quando o homem antigo aprendeu a usar o metal e o
transformou em um bem util para ele (por exemplo, uma jarra d’agua) essa
transformacdo deu-se de forma externa (no metal), de forma interna (no
psiquico), e também de forma social, em torno do objeto, por meio da
observacdo e admiracdo de outros homens. Dessa forma, a transformacéao
material toca o interior do homem que executa a acdo, e toca 0S outros
homens, os quais se relacionam com o primeiro. O sentimento despertado
diante de uma obra reflete, em particular, a importancia que ela tem para o
observador.

A obra de um homem aprimora os sentidos ndo s6 dele, mas de
outros homens, e, portanto, aprimora as relagdes entre eles, e isto s6 é
possivel pelo trabalho. Assim, com todos os avancos que o homem antigo fez
no dominio dos metais, dos vidros e das tintas, ele deixou retratado em sua
arte toda sua transformacéao interior, e seu sentimento péde ser comunicado a
outros homens, centenas de anos mais tarde. Essa comunica¢cdo do homem
gue se da durante os tempos, e através deles, sdo formas humanas de
relacdo, que se aprimoraram na acao de transformar anatureza.

Mas a comunicacdo nesse plano das emocfes, dos sentimentos, €
apenas uma das possibilidades da manifestacdo da consciéncia e do
desenvolvimento das relagfes sociais. A consciéncia manifesta-se
principalmente no plano das necessidades basicas de sobrevivéncia, das
necessidades de superacdo das formas de intervencdo da natureza, na
evolucdo dos préprios instrumentos de trabalho, na superacdo de formas
antigas de producao. Poder-se-ia dizer que, ao promover as transformacoes,
o homem transforma também seus instrumentos de trabalhos, o que lhe
permite fazer novas transformacdes, aprimorando, assim, seus sentimentos e
sua relacdo com o mundo.

O dominio do ferro, por exemplo, € 0 seu uso como instrumento,
vieram proporcionar o desenvolvimento de novas formas de producdo de
cerdmica, de vidros, possibilitando também o desenvolvimento de aco.

Quando a Mesopotamia (1500 a.c) desenvolveu o aco (uma liga metalica
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muito dura e muito resistente ao calor), aprimorou-se também sua producao
siderdrgica, 0 que, naturalmente, levou essa nacdo a uma supremacia militar,
pois a espada de aco podia quebrar a espada de bronze. Tal fato deve ter
alterado a relacdo da Mesopotamia com as outras nacdes.

Partindo das antigas informacdes sobre a producéo do vidro, que era
usado como esmalte em ceramica, vasos e enfeites, 0s egipcios
desenvolveram um tipo de vidro incolor, cuja producdo era voltada a
exportacado, o que desenvolveu as relacées dos egipcios com outros povos. O
vidro incolor, mais tarde, passou a ser usado para produzir a retorta, um
instrumento antigo que permitia aos alquimistas extrair extrato de plantas
medicinais para combater as enfermidades.

Esses dois exemplos demonstram que o desenvolvimento dos
instrumentos de trabalho responde as necessidades de realizacdo dos
pensamentos humanos no contexto de determinadas relagfes sociais. Por
outro lado, as disponibilidades e potencialidades dos instrumentos de trabalho
influenciam a formacgédo dos ideais dos homens e povos. Por exemplo, um
estado pode ter intencbes de dominar outro estado, entretanto, seu
desenvolvimento em matéria militar é inferior. Esse fato pode mudar, sem
divida, as expectativas de dominio desse estado, até o ponto, inclusive, de

declinar a realizacdo dessa vontade de dominacao.

3.2- A natureza psico-instrumental dos signos

Os signos, também chamados de instrumentos psicoldgicos, sao
elementos que expressam uma idéia, ou representam objetos, imagens ou
acontecimentos. Os sistemas de signos podem ser: a linguagem, a escrita, 0s
numerais, 0s monumentos, as férmulas quimicas, etc. Os signos sdo marcas
construidas pelo homem com a finalidade de lembra-lo de algo, podendo
também criar-lhe a meméria. Por isso, podemos dizer que os signos séo
objetos exteriores aos homens, construidos por eles e voltados para o seu
interior. O fato de o signo criar a memoéria no homem tem mudado seu
comportamento no decorrer da histéria, permitindo-lhe um maior controle das

proprias atividades e aprimorando sua relacdo com o mundo. As atividades
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controladas por signos podem ser consideradas como formas verdadeiras de
comportamento.

Segundo Kohl (1993), a invencdo e o uso de signos como meios
auxiliares para solucionar um dado problema psicoldgico (lembrar, comparar
coisas, relatar, escolher, etc.), € analoga a invencéao e uso de instrumentos, s6
gue agora no campo psicoldgico. O signo age como um instrumento da
atividade psicolégica de maneira andloga ao papel de um instrumento no
trabalho. Os instrumentos, porém, sdo elementos externos ao individuo,
voltados para fora dele; sua funcdo é provocar mudancas nos objetos,
controlar processos da natureza. Os signos, por sua vez, também chamados
por Vygotsky de instrumentos psicologicos (Vygotsky, 1993), sdo orientados
para o préprio sujeito, para dentro do individuo; dirigem-se ao controle de
acdes psicoldgicas, seja do proprio individuo, seja de outras pessoas. Sao
ferramentas que auxiliam nos processos psicolégicos e ndo nas acgdes
concretas, como 0s instrumentos.

Segundo Vygotsky (1993), o processo de hominizacdo aparece
principalmente na importancia da fixacdo de objetivos na execucédo das acles
concretas desempenhadas pelos homens, sem 0s quais a atividade pratica
nao seria possivel. E assim, a linguagem, por meio do pensamento, aparece
como orientadora do processo produtivo, controlando o processo criativo e 0s
atos do sujeito. Entretanto, a linguagem pode nao estar presente em tarefas
repetitivas. A esse respeito Vygotsky diz: “Esquematicamente, podemos
imaginar o pensamento e a fala como dois circulos que se cruzam. Nas partes
gue coincidem, o pensamento e a fala se unem para produzir o que se chama
de pensamento verbal. O pensamento verbal, entretanto, ndo abrange de
modo algum todas as formas de pensamento ou de fala. Ha uma vasta area
do pensamento que ndo mantém relacdo direta com a fala. O pensamento
manifestado no uso de instrumentos pertence a essa area, da mesma forma
que o intelecto pratico em geral” (Vygotsky, 1993; Vygotsky, 1991; Vygotsky,
1988; Luria 1987).

As acbBes que se repetem com freqliéncia sdo automaticas e
inconscientemente efetuadas pelos homens. Mas isso ndo quer
absolutamente dizer que eles ndo tenham consciéncia da situagdo na qual

eles se encontram. Por mais automaticas que possam ser suas acdes, 0s
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homens ndo podem deixar de estar conscientes do que fazem, do que
produzem na realidade ambiente. Os homens jamais perdem a compreensao
do que se passa ao seu redor.

Um exemplo: tomamos o caminho do trabalho para nossa casa na
companhia de um amigo. Podemos conversar todo o tempo e dirigir o carro
pelo caminho correto até a nossa casa sem perder a nocao de onde estamos
e sem ter que pensar (verbalmente) qual marcha colocar.

Mas ndo precisamos tragcar 0s objetivos para executar as acfes?
Sim, mas ndo a cada acdo repetida. Seria preciso um operario na fabrica
lembrar de seus objetivos a cada parafuso produzido? Nao, esses objetivos ja
foram internalizados. Seria preciso que esse operario lembrasse de cada
passo do processo da producdo de um parafuso? Nao porque essa operagao
ja foi internalizada. Assim, todo o pensamento verbal s6 sera exigido nas
situacbfes novas, auxiliando o0s processos da aquisicdo de novos
conhecimentos. As operacfes repetitivas ou automaticas ndo exigem
pensamento verbalizado todo o tempo.

O signo é uma ferramenta criada pelo homem com a finalidade de
comunicar ao outro o que esta pensando. E por isso mesmo é ele o
instrumento usado para comunicar aos mais jovens o que a humanidade
sabe. Portanto, o signo é o veiculo que leva um novo conhecimento até o
pensamento. Quando esse conhecimento passa para a esfera da consciéncia,
0 pensamento ndo necessita mais do signo. No pensamento o conhecimento
fica armazenado na forma de ideias e ndo na forma de um arquivo de
palavras. Sao as idéias que orientam o comportamento humano, e quando ele
guer expressar o que pensa, recorrera de novo a linguagem, pois é o veiculo
gue conhece para comunicar 0 que esta pensando.

Como se vé, ndo devemos compreender que 0 pensamento sé se
manifesta pela linguagem. Se assim fosse, ndo poderiamos dirigir e conversar
ao mesmo tempo.

Ou se, para entendermos a teoria marxista, tivéssemos que decorar as
palavras de Marx. Também n&o seria correto pensar que a linguagem €é o
instrumento dos instrumentos; se fosse, ndo existiiam agcdes automaticas, e
um operario teria que dar comando para sua mao a cada movimento que

fizesse, e teria que executar uma tarefa de cada vez, ja que sua atencao
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estaria focada em seus atos. Sua memoria seria como a de um rob6, que a
cada acdo emite um comando. O homem perderia, assim, parte de sua
criatividade, porque perderia parte do reflexo da realidade objetiva.

No pensamento, a idéia esta sujeita a modificacdo, seja porque é
checada todo o tempo com os reflexos da realidade, seja por confronto com
outras ideias e por meio de sua constatacdo na realidade. A idéia do sujeito
pode evoluir ou pode ser jogada para esfera do inconsciente, se for
comprovada sua inverossimilhanca. Diferentemente dos instrumentos que
modificam o objeto do trabalho humano, o signo ndo modifica em nada o
objeto da operacédo psicoldgica, ou seja, ndo é 0 signo que promove as
modifica¢cBes das ideias do sujeito, mas sdo as novas ideias que 0s signos
conduzem até o pensamento (pelo confronto com as ideias ja existentes e
pelo reflexo da realidade objetiva) que se alteram as antigas ideias do sujeito.
O signo conduz a ideia, mas o catalisador da transformacéo ideal é o reflexo
das interacbes que o sujeito faz na sua realidade ambiente. Segundo
Vygotsky (1991), essa é a principal razdo que diferencia o instrumento do
signo.

Entretanto é por intermédio dos signos que se desenvolve o
pensamento. A fala interior, ou pensamento verbal (como é chamada por
Vygotsky) é uma intersecao positiva do pensamento e de fala.

Essa fala interior € condensada de significados construidos pelo
homem ao longo de sua historia. E a migracdo desses significados para a
regido do pensamento que vai promover um salto qualitativo no
desenvolvimento humano. E por essa interse¢cdo que uma nova idéia chega
até o pensamento, aprimorando, assim, o intelecto do sujeito.

Esta capacidade, encontrada s6 nos homens, de criar formas
capazes de desenvolver o seu intelecto, torna o uso do signo um instrumento
valiosissimo no repasse de novos conhecimentos.

Para compreender a natureza a evolucao dos signos e a mediagao
semibtica € preciso entender a atividade signica dos homens em relagédo a
evolucao de sua atividade instrumental.

Essa relagdo desenvolve-se no contexto das relagbes sociais e
culturais historicamente determinadas. A mediacdo semidtica depende

também do desenvolvimento dessas relagoes.
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O desenvolvimento dos instrumentos de trabalho foi um fato histérico
fundamental para o desenvolvimento das capacidades psicolégicas (mentais)
dos homens e para a realizacdo de seus pensamentos, sentimentos e ideais.

No contexto do desenvolvimento do pensamento e da consciéncia
dos homens desenvolveu-se a mediacdo semibtica. Ela evoluiu das formas
inferiores para formas superiores, contribuindo assim ao aperfeicoamento das
capacidades psicoldgicas e dos instrumentos de trabalho.

Os signos sao instrumentos psicoldgicos e tém as seguintes funcées:

- Identificar os objetos. Os signos funcionam como referentes e
representantes das coisas.

- Por meio dos signos os homens realizam opera¢gfes mentais, pois
eles contem a representacdes ideais das coisas

- Nos signos os homens armazenam o saber adquirido. Eles
permitem a memorizacdo das ideias.

- Mediante o0s signos 0s homens comunicam suas idéias,
pensamentos, sentimentos, emocdes, experiéncia e ideais.

- A mediacdo semiodtica tem a funcao de propiciar a transmissdo da
heranca cultural, a formacéo e a educacéo das novas geracdes (Pelegrini e
Gamboa, 1995).

3.3 - Introducéo ao desenvolvimento dos signos quimicos

Os fenbmenos da natureza, em especial as transformacdes quimicas,
sempre impressionaram o0os homens. No decorrer do tempo o homem
compreendeu que o conhecimento das leis quimicas dava maior possibilidade
para transformar a natureza segundo seus interesses.

Desde as antiguidades os homens atribuem aos elementos quimicos
naturais uma grande importancia. Por exemplo, os antigos filésofos gregos
consideravam que determinadas substancias quimicas eram os fundamentos
primeiros e Ultimos de todas as coisas existentes no universo. Em (640-546
a.c) Tales, considerado o primeiro fildsofo grego, supunha que toda coisa era
formada por agua; Anaximene (560-500 a.c.), por ar; Heraclitos (536-470 a.c),
por fogo; Empédocles (490-430 a.c) introduziu a idéia de quatro raizes de

coisas: fogo, ar, agua e terra, e duas forcas: atracdo e repulsdo: uma que
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ligava e outra que separava. Aristoteles (384-322 a.c) acreditava que o
desenvolvimento de toda substancia provinha de uma matéria primaria, e
anunciava que os elementos sédo as propriedades fundamentais da matéria.
Os filosofos atomistas gregos, tais com o Leucipo, Demdcrito e Epicuro,
também lancaram a ideia de que a matéria (e também a alma dos seres vivos)
era constituida de mindsculas particulas indivisiveis: o atomo, e
compreendiam que existiam diferentes particulas com comportamentos
distintos.

O interesse pelos conhecimentos e a manipulacdo dos elementos
guimicos sdo também muito antigos. Além disso, destaca-se o interesse pela
elaboracéo de representacdes ideais dos elementos quimicos.

Os gregos foram os primeiros a representarem o0s elementos
guimicos por signos. Um velho manuscrito do século X, encontrado na igreja
de ST. Mark, na Alexandria, trazia uma lista com simbolos usados pelos
antigos alquimistas gregos.

Os signos quimicos eram representados pelos simbolos dos
planetas. O simbolo do sol era dado para o ouro e 0 da lua para a prata.
Poderiamos nos perguntar por que eles ndo utilizavam s6 as palavras da
lingua grega para designar os elementos. Parece que 0s primeiros signos
dados pelos gregos buscavam um maior significado que as palavras
pudessem dar. Afinal de contas, os signos dizem mais sobre o ouro e a prata
gue as proprias palavras escritas, pois, algumas de suas propriedades fisicas
cor e brilho, sédo facilmente compreendidas por meio dos signos.

Uma lista mais completa, também dos antigos gregos, de uma época
posterior, apresentava alguns simbolos de substancias. Enquanto os metais
eram representados por simbolos dos planetas (sol = ouro; lua = prata;
saturno = chumbo; marte = ferro; vénus = cobre), os simbolos das
substancias eram apenas uma contracdo dos seus nomes gregos, com
excecao de agua cujo simbolo lembrava as ondas domar.

Uma lista publicada em 1609 com alguns dos simbolos maodificados
apresentava diversas substancias, inclusive o simbolo do metal mercurio, que,
na época, ja era compreendido como elemento quimico (antes os gregos
pensavam que era uma mistura de prata e ferro). O nome do elemento

mercurio ficou preservado tal qual o nome do planeta.
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Segundo Partington (1951), a nomenclatura quimica era puramente
empirica, e um nome frequentemente tinha um significado para quem
trabalhasse com a quimica e um outro significado para uma pessoa que nao
tinha essas habilidades. As mesmas substancias tinham uma variedade de
nomes, enquanto outras provinham de seu modo de preparacdo. Os nomes
eram baseados em semelhancas acidentais. Certas substancias de antiménio,
que tinham propriedades viscosas, eram chamadas de manteiga e o acido
sulfarico era chamado de 6leo de oliva. Enxofre de figado era o nome dado ao
sulfito de potassio; o de creme tartaro, para o tartarato acido de potassio, etc.
Os sais as vezes recebiam o nome de lugar onde era descoberta ou o nome
de quem o produziu (sal de Glauber, sal Epsom).

Com a preocupacdo de tentar compreender a interacdo entre as
substancias, Albertus Magnus, em 1250, utilizou a palavra afinidade quimica
no sentido de expressar a facilidade ou a dificuldade de uma transformacao
guimica acontecer. Em 1718, Geoffrou, partindo da idéia de Magnus, constroi
uma tabela de afinidades quimicas. Esse estudo é o primeiro documento que
tenta organizar as substancias de acordo com suas propriedades quimicas.
Nela, aparecem também algumas categorias de reagentes, como, por
exemplo, os alcalis, os acidos, sais e substancias metdlicas. No estudo
publicado por Geoffrou, os acidos, por exemplo, tinham muita afinidade para
reagir com as bases (os alcalis), assim como as substancias metdlicas tinham
mais afinidade para reagir com os acidos, assim como se pode observar hoje.

A importancia dessa organizacdo, observando-se as propriedades
guimicas, é que os simbolos quimicos passam a ter ndo somente o
significado fisico com relacéo a sua cor, origem ou nome de quem o preparou,
passando a ter também um significado empirico com relacdo a reatividade
guimica. Esses sdo os conceitos que mais contribuiram com a formacao do
corpo teodrico da quimica.

Entretanto, a idéia da afinidade quimica havia ja sido desenvolvida
pela teoria do flogisto, (antiga teoria que tentava explicar os fendmenos
guimicos e imaginava que na combustdo estavam presentes corpos metalicos
constituintes do combustivel, os quais escapavam ao se queimarem, ou eram

transformados em outros corpos). Essa teoria afirmava que alguns compostos
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continham em espirito essencial que era capaz de originar as reacfes (crenca
muito antiga nascida da doutrina aristotélica).

Embora a teoria do flogisto tivesse avancado e coordenado um
grande numero de fatos, tinha se fundamentado em concepc¢des inadequadas
que eram incapazes de explicar outros fatos.

Até a metade do século XVIII, o pensamento quimico era um tanto
confuso. Havia crescido incessantemente o nimero de fenbmenos quimicos
conhecidos, porém a teoria do flogisto ndo tinha conseguido acompanhar
esses avancos. Os quimicos estavam, em geral, convencidos da natureza
material dos atomos e de suas propriedades individuais, mas cada qual
tentava explicar as acdes mediante interpretacdo prépria da teoria do flogisto.
O retardamento do progresso da quimica impunha a necessidade da criacéo
de uma nova teoria.

Lavoisier, em 1722, iniciou uma série de importantes estudos na
tentativa de criar uma nova teoria. Desenvolveu varios experimentos para
destruir as antigas hipéteses. Em 1786 foi publicado seu trabalho onde ele
ataca a teoria do flogisto. Lavoisier ndo descobrira nenhum novo composto,
nenhuma nova reagdo. Seu imenso génio estava em sua capacidade para ver
a debilidade existente nas idéias antigas e combinar fatos disponiveis em
teoria mais ampla, nova e mais correta que as anteriores.

Lavoisier estava interessado em elaborar uma nova nomenclatura
gue levasse ordem a ciéncia. Em 1787, Lavoisier e outros cientistas,
publicaram o livro Méthode de Nomenclature Chimique. Essa obra continha os
principios que deveriam ser utilizados para dar nomes aos compostos
quimicos: “Cada substancia deveria ter um nome determinado; os das
substancias simples deveriam expressar, se possivel, suas caracteristicas, e
os das substancias compostas, indicar a composicdo em funcdo de seus
constituintes simples. Assim se propde o0 método de nomear os acidos e as
bases segundo seus elementos, e 0s sais segundo os acidos e as bases
integrantes”.

Em 1789, Lavoisier publica sua maior obra, o livro Traité élementaire
de Chimie, que é considerada o inicio da Quimica Moderna. Nesse livro, o
autor descreve os detalhes de sua nova teoria da combinacgéo, propondo o

seguinte: “Na quimica, ao experimentar os diversos corpos naturais, busquei
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decompob-lo até poder examinar em separado as distintas substancias que
entram em sua composi¢do. Partindo desta definicdo pude elaborar uma
tabela de substancias simples pertencentes a todos os reinos da natureza, as
quais podemos considerar como 0s elementos destes corpos. Admito que se
trata de uma lista empirica, sujeita a revisdo sempre que se descobrirem fatos
novos” (Leicester, 1967).

A mudanc¢a na nomenclatura quimica deu-se conforme as exigéncias
da nova teoria. A teoria de Lavoisier estava ja completa e existia uma
linguagem nova para expressa-la. Um grupo consideravel de cientistas
aceitou, entédo, as novas ideias e sua teoria ficou conhecida como a Quimica
Antiflogistica ou simplesmente Quimica Moderna.

A obra Traité élementaire de Chimie (1789) é de grande importancia
para a Quimica e é comparada aos Principios de Newton para a fisica. Nesse
livro, Lavoisier descreveu detalhadamente a base experimental com a qual iria
rechacar a teoria flogistica e elaborar sua nova teoria. Como desde o comeco
do século XVII muitos quimicos admitiam implicitamente a idéia da
conservacao da matéria, Lavoisier estabeleceu tal conceito de modo eficaz e
mostrou sua aplicagdo em Quimica.

“Ao estudar a fermentacéo alcodlica do aclcar assinalou que nada se
cria nas operacfes da arte ou da natureza, o que se pode admitir como
axioma em toda operacdo. Seguindo este principio, p6de-se escrever o0 que
claramente viria a ser a expressao precursora de uma equacdo Quimica
moderna” (Leicester, 1967).

Sobre a importancia da obra de Lavoisier, Leicester (1967) diz: “Nao
€ possivel avaliar a importancia do Traité para a historia da Quimica. Sua
influéncia se estendeu com rapidez, e, em seguida, apareceu traduzida a
todos os idiomas importantes através de numerosas edi¢cées. Com poucas
excecdes (a mais notavel, a de Priestley), todos os quimicos relevantes se
converteram as novas ideias, e a ciéncia Quimica penetrou em um século de
progressos quase inacreditaveis”.

No inicio do século XIX, a teoria da Quimica Moderna ganhava forca
e eram evidentes os avangos dessas “novas ciéncias”. Apesar de Lavoisier ter
organizado a nomenclatura quimica e ter criado uma linguagem nova para

expressa-la, necessitava-se ainda de aprimorar 0s signos quimicos, pois
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esses eram escritos de forma ineficiente e antiquada para a época. Pela teoria
de Lavoisier rompeu-se de vez com a crenca de que a molécula fosse um
corpo Unico, mas sua representagcao grafica (férmulas) era como se assim
fosse.

John Dalton foi quem melhor compreendeu as preocupacdes de
Lavoisier quando dizia que as substancias simples deveriam, se possivel,
expressar suas caracteristicas e as suas substéncias compostas deveriam
indicar na sua composi¢cdo o0 seus constituintes simples. Em 1808, Dalton
apresenta um sistema simbalico contemplando estas preocupacgoes.

Essa simbologia veio proporcionar um importante salto no avanco da
compreensdo quimica. A base desse sistema simbolico era que cada signo
representava um atomo, e a formula de um composto era produzida pelo meio
dos simbolos dos elementos que estavam presentes na molécula, mostrando
ainda com qual 4&tomo um outro estaria interagindo.

Mas a evolugdo das formulas quimicas ndo pararia nesse modelo.
Pouco depois, em 1813, J.J. Berzelius modifica essa forma de representacao
de Dalton, substituindo os simbolos pelas iniciais dos nomes dos elementos
em latim. A quantidade de &tomo na molécula era representada de forma
condensada por numerais na forma de expoente. Essa forma de
representacdo perduraria por varios anos até ser alterada para a
nomenclatura moderna.

Berzelius ainda nos deu outras contribuicdes. Na conclusédo de suas
experiéncias com corrente elétrica em solugdo aquosa de vérias substancias
utilizou a expresséo eletropositividade e eletronegatividade, apresentando em
seguida uma tabela de afinidade quimica (Partington, 1951).

Os elementos iam do mais eletronegativo para o mais eletropositivo.
Mais tarde, algumas trocas de posi¢céo foram feitas na ordem dos elementos,
originando a tabela de reatividade usada hoje pelos quimicos.

As mudancgas tedricas ocorridas durante o desenvolvimento da
Quimica surgiram quando as antigas teorias se esgotaram e ndo conseguiram
dar explicagbes suficientes e precisas a um determinado numero de
fendmenos. A teoria de Lavoisier, por exemplo, além de contestar a teoria
anterior, provando sua imprecisao, incluiu novos elementos explicativos. A

partir dai, péde-se criar uma revolugdo na articulacdo de outros contetdos
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quimicos. Com isso, surgiu a necessidade de aprimorar as representactes
simbdlicas, e criar uma simbologia que fosse compativel com a nova teoria.
Os simbolos quimicos sdo os mediadores da comunicacdo dos
conhecimentos quimicos, e, portanto, a cada novo elemento tedrico incluido,
criava-se a necessidade de expressa-lo de forma mais clara e mais precisa.
Assim, o desenvolvimento deu-se até o sistema simbdlico atual (Pelegrini e
Gamboa, 1995).
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4. O ENSINO DE QUIMICA E A ATUACAO PROFISSSIONAL

4.1- O Ensino de Quimica. Os signos como mediacédo semiética

dos conceitos quimicos

Disciplina como a Quimica tem um campo tedrico muito abstrato, tem
gue recorrer aos signos para conseguir penetrar mentalmente no mundo
invisivel de ions e moléculas. Para compreender as manifestacdes dos
fendmenos quimicos, o aprendiz dessa disciplina deve criar modelos mentais
para compreender essas transformacdes. Talvez na Quimica, mais que em
qualquer outra ciéncia, seja fundamental o uso de signos.

As formulas e as equacgfes quimicas sao representagfes construidas
no decorrer do desenvolvimento histérico, e 0 seu progresso permitiu o
desenvolvimento de uma grande parte do corpo teérico da Quimica. De modo,
que sem o desenvolvimento destes signos, nao seria possivel a compreensao
da teoria Quimica, e nem seria possivel implementar as principais
descobertas que ocorreram nesta area, desde o inicio do século passado.

No processo de ensino-aprendizagem as férmulas quimicas
constituem um instrumento valiosissimo da comunicacdo dos novos
contelidos, permitindo ao professor apresentar aos mais jovens o conjuntode
idéias que constituem esta ciéncia “relativamente nova”. O aluno, utilizando-se
das formulas e valendo-se das explicacbes de seu professor pode
compreender como uma transformacdo ocorre e até comprova-la no
laboratério. Os signos quimicos desempenham uma fun¢édo de instrumento
mental, que tém a capacidade de intermediar o homem e o mundo real
invisivel dos atomos, ions e moléculas, permitindo-lhe compreendé-los e
controla-los.

O professor, ao escrever uma férmula na lousa, faz 0 movimento
inverso. Como ja tem uma razoavel consciéncia dos fenbmenos quimicos,
vale-se das formulas quimicas como instrumento de comunicacdo do que esta
pensando. No seu pensamento, a teoria Quimica esta presente sob a forma
de idéias, e ele utiliza as férmulas quimicas para comunicar 0 que esta
pensando no momento da aula. Quando o professor escreve uma férmula na

lousa, ja a tinha imaginado na sua mente, sem ter que recorrer as
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representacdes escritas. Portanto, 0 movimento das idéias € do seu interior
para o exterior, pela mediacdo simbdlica.

O aluno nao tem tal flexibilidade, pois ele ainda n&o criou ha mente a
compreenséo dos fatos quimicos de forma té&o abrangente. E natural que fique
muito preso a simbologia até que crie uma memadria mais consistente sobre o
assunto, o que Ihe permitira libertar-se da presenca fisica dos simbolos e
trabalhar s6 com o seu significado.

Essa relacao fundamental (professor-aluno) da-se por umamediacéo
fundamental: o signo. No caso dos ensinamentos da Quimica, sado 0s signos
guimicos os principais mediadores da comunicacdo desse conteudo. As
férmulas quimicas sao criadoras e emissoras de mensagens, € por isso
mesmo sao elas instrumentos da comunicacdo dos conhecimentos quimicos.
Assim, a compreensao dos conceitos da simbologia Quimica é fundamental
para o aprendizado dessa ciéncia. Sem isso, a comunicacdo estara rompida e
0 aprendizado comprometido, pois toda a acdo dos signos ficaria reduzida a
gquase nada (Pelegrini e Gamboa, 1995).

Um outro fator importante e que merece nossa observacéo é o fato
de o sistema de signos ter na sua prépria raiz histérica a funcdo de garantir
uma comunicacao basica entre as pessoas. No entanto as férmulas quimicas
ndo foram sempre assim, elas passaram por um processo de
desenvolvimento até se constituirem signos potentes como sao hoje. Alias, s6
ap6és a grande revolucdo tedrica promovida por Lavoisier foi-nos
proporcionando o surgimento das representacfes que conhecemos hoje. Para
compreender melhor os fenbmenos relacionados com a simbologia Quimica,
€ importante para um professor de Quimica o conhecimento histérico do
desenvolvimento dos signos quimicos e realizar reflexdes sobre seu caratere

mediacdo semiodtica.
- Ensino de Quimica
A Quimica é uma ciéncia que esta fortemente inserida no cotidiano

exercendo uma influéncia muito grande no contexto politico, social e

econdmico sob diversos angulos e perspectivas em nossa sociedade.



31

Beltran e Ciscato (1991), apontam que a Quimica € uma ciéncia que
tem relacdo com quase tudo em nossa vida e as pessoas precisam saber
disso, ou seja, quando alguém come, respira, pensa, esta realizando
processos quimicos.

Vemos dessa maneira, que se torna impossivel ndo visualizar a
grande importancia que esta ciéncia tem para a nossa vida: nos produtos de
limpeza em geral (alvejantes, desinfetantes, amoniaco, etc); na higiene
pessoal (sabonete, xampu, creme dental, etc); na nossa alimentacao (frutas e
verduras) que precisam de pesticidas e fertilizantes para a sua producdo; na
industria textil-vestuario (poliéster, nylon, corantes, fios artificiais, etc); na
indastria em geral (tintas, papel, plastico, etc.); na inddstria farmacéutica
(analgésicos, antibidticos, etc.); nos meios de transporte (combustivel); no
Nnosso organismo (processos bioquimicos); na busca de solucdes para os
problemas ambientais e nos produtos da biotecnologia.

Torna-se facil perceber que a Quimica proporcionou progresso,
desenvolvimento e bem estar para a vida das pessoas. Porém, a idéia que
algumas pessoas tém da Quimica é distorcida da realidade e apenas serve
para depreciar essa ciéncia. A idéia é a de que tudo que se relaciona com a
Quimica é algo ruim e negativo. Esse pensamento preponderante (negativo)
advém de situacdes oriundas de catastrofes, desastres e incidentes onde ha
alguma relacdo com a Quimica, como a poluicdo, acidentes como o da
energia nuclear, uso de agrotéxicos, desastres ecolégicos, entre outros.

Porém, os fatos que depreciam a Quimica servem apenas de pano
de fundo com o objetivo de ndo mostrar todas as conquistas obtidas pelo
homem através do conhecimento quimico. A culpa atribuida a Quimica é
causada pela forma como os meios de comunicacdo manipulam as
informacdes e também pelo fato das pessoas ndo terem um minimo de
conhecimento no que diz respeito a Quimica.

E tarefa dos quimicos e dos licenciados em Quimica esclarecerem
aos seus futuros educandos para que estes tenham nocdes basicas,
desmistificando a idéia de que tudo que tem Quimica ndo é bom.

Dessa forma, € importante quando pensamos que Nno processo
ensino-aprendizagem o ato de ensinar nao significa apenas transferéncia de

conhecimentos, mas sim um meio de dar condi¢Bes para a construcao,
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reconstrucdo e producdo do conhecimento partindo do senso comum até
chegar ao conhecimento cientifico nunca se esquecendo que professor e
aluno devem ser os agentes efetivos do processo. Sendo assim, faz-se
necessaria a pesquisa nao s6 daquilo (contetdo) que se pretende discutir,
como também do conhecimento do aluno e sua realidade (avaliacdo
diagnostica).

Ao se tratar de um tema, combustédo, por exemplo, € comum o aluno
ter a idéia que “tudo que queima diminui de peso (massa)”’, idéia essa
adquirida pela observacdo da queima de papel ou madeira (senso comum).
Se o professor ndo considerar esse dado ao desenvolver esse tema, pode
optar por exemplos que reforcem essa idéia. E necessario, entdo, a incluséo
de situacdes que permita observar materiais que queimam sofrendo aumento
de “peso” (massa), como exemplo a palha de aco.

Essa situacao cria condi¢cdes para que o aluno reestruture a sua ideia
a respeito da queima dos materiais, ou seja, 0 objetivo ndo é o de destruir as
concepcdes espontadneas, mas fortalecé-las cientificamente, ampliando o
poder de explicacdo, pois sabemos que o conhecimento cientifico néo
constitui uma verdade absoluta e sim pode sofrer mudangas ao longo dos
tempos.

Portanto, o aluno que, com o respaldo do senso comum, tem a idéia
gue numa combustdo os materiais diminuem de “peso” (massa), podera sentir
a necessidade de uma reflexdo critica que o levara para o conhecimento
cientifico.

Tendo-se, assim, a consciéncia de que a sociedade nédo é estatica e
gue passa por sucessivas transformacgdes e mudancas, o ensino de Quimica
pode contribuir para a formacgéo global do cidaddo dando-lhe condi¢cdes para
a construcdo, reconstrucdo e producdo de conhecimentos atendendo as
novas necessidades e interesse de sua realidade.

Beltran e Ciscato (1991), apontam nesse sentido que conhecer a
Quimica e seu uso pode trazer varios beneficios ao homem e a sociedade.
Em extensdo, afirmam que ter nocSes basicas de Quimica potencializa as
pessoas a serem criticas no tocante aos beneficios da aplicacdo do
conhecimento quimico a toda sociedade, bem como o posicionamento diante

aos inumeros problemas que ocorrem atualmente: poluicédo, uso de
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agrotoxicos, inseticidas, pesticidas, adubos, fabricacdo e wuso de
medicamentos entre outros. Concluindo, apontam ainda, que diante do
exposto torna-se possivel tracar paralelos com o desenvolvimento social e
econbmico do homem moderno.

Dessa forma, o ensino de Quimica ndo pode se resumir em mera
pratica de repeticdo de conceitos, férmulas, teorias e leis em conjunto com
uma avaliacdo que priorize a capacidade de memorizacdo, pois este ensino
acaba sendo tradicional.

Mizukami (1986), aponta que este ensino:

€ caracterizado pelo verbalismo do mestre e pela
memorizagdo do aluno (...) Os alunos séo instruidose
ensinados pelo professor. Evidencia-se preocupacao
com a forma acabada: as tarefas de aprendizagem
guase sempre sdo padronizadas, o que implica poder

recolher-se a rotina para se conseguir a fixacdo de

conhecimentos/contetdos/informacdes.

Porém, este ensino deveria constituir-se num processo no qual
impere a liberdade de pensar e criar, com professores e alunos
transformando-se em agentes efetivos do processo ensino-aprendizagem.

Beltran e Ciscato (1991), assim como Kuwabara (2000), relatam
alguns problemas existentes no ensino de Quimica que remete ao nivel
superior:

- Enfase dada & memorizacdo de fatos, simbolos, férmulas,
regras, nomenclaturas, etc, no qual acaba parecendo nao ter quaisquer
relagdes entre si, ou seja, a valorizagdo do conteldo de mera memaorizagao
em detrimento da reflexdo e do raciocinio;

- Separacédo do conhecimento quimico e a vida cotidiana, pois o
aluno ndo consegue visualizar as relagdes existentes entre o que vé em sala
de aula, a natureza e a prépria vida;

- Auséncia de aulas experimentais que promovam situagcdes de
vivéncias de investigacdo para possibilitar a construcdo do conhecimento

guimico, pois 0 que notamos, é que essa auséncia é justificada em muitos
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casos pela falta de materiais disponiveis, em contrapartida quando se tem as
aulas, estas acabam se limitando a um processo de verificagdo como receitas,
que de nada contribui para a compreensao do conhecimento cientifico;

- Sequéncia dos conteudos que muitas vezes € inadequada. Por
exemplo, primeiro se trabalha com a estrutura atdmica e depois as
propriedades da matéria;

- Inexisténcia de uma selecdo de conteudos, os quais sao
extensos e acabam priorizando a quantidade em detrimento da qualidade;

- Dogmatizag&o do conhecimento cientifico. E passada ao aluno
uma idéia de ciéncia pronta, acabada e absoluta, sem seu desenvolvimento e
construgao.

Diante dos problemas mencionados, Beltran e Ciscato (1991), bem
como Kuwabara (2000), concluem que a Quimica é vista dessa forma como
uma ciéncia acessivel aos “cérebros mais privilegiados” e entendida por
poucos “especialmente qualificados”.

O individuo precisa ser avaliado e desenvolver suas competéncias
em trés aspectos: ser (atitudes e valores), saber (conhecimento) e fazer
(habilidades). Porém, somente com aulas expositivas, explanativas e
explicativas, tornam-se dificil o desenvolvimento das habilidades, tornando os
conhecimentos como fim em si mesmos. Mas, com um outro método, (por
exemplo, a pedagogia de projetos multi e interdisciplinares) o
desenvolvimento das competéncias pode ser alcancado e os conteddos
contextualizados, dando um significado aos conhecimentos adquiridos.

Dessa forma, podemos notar que ha muitos problemas referentes ao
ensino de Quimica e de nada adiantara se ndo houver uma postura Unica e
coletiva de todos os niveis de ensino desde a Educacéo Béasica até Educacéao
Superior para procurar sana-los. Os problemas ndo estdo apenas na
Educagéo Bésica, pois a formagéo dos profissionais deste nivel de ensino se
da na Educacéo Superior.

Ainda no tocante ao ensino de Quimica, tém-se relatos que esta se
expandindo a area de pesquisa em educa¢do Quimica recentemente, algo
gue consideramos de fundamental importancia e de grande valia.

Schnetzier e Aragédo (1995) confirmam que: “...a educacdo Quimica &

muito jovem, ndo tendo mais de 30 anos em termos internacionais e sendo
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ainda adolescente em termos brasileiro, ja que entre ndés as primeiras
pesquisas datam de 1978”. Mesmo que de certa forma recente, timida e néo
tendo a mesma credibilidade de outras areas de pesquisa, deve-se incentivar
a interacdo de grupos de pesquisa nesta area com alunos do curso de

formacao inicial.

- Campo de Atuacdo Profissional

O trabalho dos Licenciados em Quimica é predominantemente
intelectual e como profissional eles podem exercer atividades de docéncia no
Ensino Fundamental e Médio tanto no setor publico quanto no setor privado.

Entre os campos de atuacéo estao basicamente as areas de docéncia
e pesquisa, planejamento e algumas questfes relacionadas a recursos
humanos e organizacionais escolar, meio ambiente e acao coletiva.

Sao exemplos mais especificos de atividades por eles exercidas os
seguintes: docéncia em escolas fundamentais e médias, publicas ou privadas;
dedicar-se a vida académica como professores e/ou pesquisadores,
orientando alunos, realizando pesquisas e assessorias na area educacional.

No que se refere as condices de trabalho, o licenciado em Quimica
pode trabalhar em grupos multi e interdisciplinares e em areas como Quimica
e meio ambiente, ensaios e pesquisa em geral, analise quimica e fisico-
quimica, quimico-biolégica, fitoquimica, ecotoxicolégica, sanitaria,
padronizacdo e controle de qualidade, producdo e tratamento de residuos
quimicos.

O licenciado em Quimica trabalha em horario regular, geralmente em
equipe, com profissionais de outras areas, como, por exemplo, biélogos,
fisicos, matematicos e pedagogos. O campo de atuacédo profissional para os
licenciados é amplo o suficiente para abrigar todos os formandos, além disso,
as tendéncias profissionais estdo sendo ampliadas e novos campos de
atuacdo sao criados, tais como: atividades de estudos, planejamento, projetos
na area de Quimica, laboratério de andlises que realiza exames de carater
quimico, fisico-quimico, quimico-biol6égico, entre outros. A elaboragdo de
artigos/relatérios para revistas, jornais e editoras como meio de divulgacéo de

dados, também faz parte da atividade de um licenciado em Quimica.
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5. PROPOSICAO DO CURSO

O curso de Licenciatura em Quimica, vinculado ao Centro de Ciéncias
Agrarias do campus de Araras, teve sua criacdo aprovada no Plano de
Adesédo da Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar) ao Programa de
Reestruturacdo e Expansdo das Universidades Federais (REUNI/MEC). O
inicio de funcionamento deste e dos demais cursos criados no dmbito do
REUNI - Licenciatura em Fisica, Ciéncias Bioldgicas e Agroecologia - foi em
2009.

Antes de 2009, o Centro de Ciéncias Agrarias contava apenas com 0s
cursos de Engenharia Agrondmica e Biotecnologia. Ao fazer a opgéo pela
implantacdo de cursos de licenciaturas, a UFSCar considerou o cenéario
educacional nacional e na regido de seus campi. Dessa forma, observou
alguns documentos dentre eles o relatério Déficit Docente no Ensino Médio —
Quimica, Fisica, Matematica e Biologia — elaborado, em maio de 2007, por
uma Comissao Especial instituida com a assessoria da Camara da Educacéo
Bésica do Conselho Nacional de Educacao®.

Esse relatério asseverou que um dos grandes desafios do Brasil era o
de promover, na préxima década, politicas que permitissem ampliar o Ensino
Médio, nivel de formacdo minimo exigido para o ingresso na maioria dos
postos de trabalho em paises de economia consolidada, para com isso
promover o desenvolvimento social e diminuir a disparidade com paises da
propria América do Sul. Essa ampliacdo da oferta para o Ensino Médio
esbarrava em outro desafio: o déficit de professores para o Ensino Médio.
Esse déficit docente, de acordo com o relatério, estava concentrado,
principalmente nas areas de Quimica, Fisica, Matematica e Biologia. A
demanda, naquele momento, era de cerca de 235 mil professores para o
Ensino Médio no pais, sendo 23.514 o numero de professores necessarios a
cada uma das areas de Fisica, Quimica e Biologia. Em contrapartida o

nimero de licenciados (1990-2001) em Fisica, Quimica e Biologia foram

®Brasil. Ministério da Educacao. Conselho Nacional de Educagdo. Camara de Educagao Bésica.
Escassez de professores no Ensino Médio: Propostas estruturais e emergenciais. Brasilia, maio de 2007.
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, 13.559 e 53.294, respectivamente. Mesmo com um numero
maior de licenciados h4, ainda, caréncia de Biologia, pois para esta
area existe uma demanda de 31.717 professores para o segundo ciclo
do Ensino Fundamental, ou seja, ha déficit de 1.937. Essa escassez de
professores para o Ensino Médio é fato em todas as regides do Brasil,
dessa forma sdo necessarias acdes que contribuam para reverter ou
minimizar este quadro. A implantacdo dos cursos de licenciaturas em
Ciéncias Bioldgicas, Fisica e Quimica no campus Araras foi uma acéo
nesse sentido.

O Curso de Licenciatura em Quimica, como parte do programa de
Reestruturacdo e Expanséao das Universidades Federais (REUNI), contempla
também o0s objetivos gerais do programa. De acordo com o REUNI, os
desafios do novo século exigem uma urgente, profunda e ampla
reestruturacdo da educacao superior que signifique, no contexto democratico
atual, um pacto entre governo, instituices de ensino e sociedade, visando a
elevacao dos niveis de acesso e permanéncia e do padrdo de qualidade.

Por sua vez, o objetivo geral do curso é de formar um professor
reflexivo para atuar no Ensino Fundamental e Médio, dentro de uma proposta
concreta de interligacdo entre teoria e pratica, proporcionando uma formacéao
sélida e abrangente em contetddos de Quimica, Fisica e Biologia, com

enfoque ambiental; bem como uma consistente formacéo pedagdgica.

- A concepcdo do curso

A formacdo docente, obviamente, da-se em processo permanente e
continuo. Baseados no seu processo de escolarizacao e na forma como foram
educados, os futuros professores, quando iniciam seus cursos de licenciatura,
ja possuem concepcdes sobre o ato de ensinar que sdo muito simples e
ingénuas. Segundo essas concepcles, para ensinar basta conhecer o
contelido e utilizar algumas técnicas pedagdgicas. Esta visdo simplista &, por
sua vez, reforcada pelo modelo usual de formacdo naqueles cursos, que é
calcado na racionalidade técnica. Com base nesse modelo, os curriculos de
formacéo profissional tendem a separar o mundo académico do mundo da
pratica. Assim, propiciam um soélido conhecimento basico-teérico no inicio do

curso, com subsequientes disciplinas de ciéncias aplicadas desse



38

conhecimento para, ao final, chegarem a pratica profissional com os famosos
estagios. No caso da formacgéo docente, esse modelo concebe e constréi o
professor como técnico, pois entende a atividade profissional como
essencialmente instrumental, dirigida para a solucéo de problemas mediante a
aplicacao de teorias e técnicas. No entanto, ha aqui sérios condicionantes que
conferem pouca efetividade a essa formacao: i) os problemas nela abordados
sdo abstraidos das circunsténcias reais, constituindo-se em problemas ideais
que nao se aplicam as situacbes praticas, ou seja, instaura-se o
distanciamento entre teoria e prética; ii) a formacgéo dita "pedagodgica" (com
menor status) é dissociada da formacéo cientifica especifica, configurando
caminhos paralelos que gquase nunca se cruzam ao longo do curso (a nao ser
nas disciplinas de Didatica e Pratica de Ensino de Quimica), sendo os
responsaveis pela crise das licenciaturas (Maldaner e Schnetzler 1998, apud
Schnetzler 2002).

Mesmo com relacdo ao conhecimento ou dominio do contelildo a ser
ensinado, a literatura revela que tal necessidade docente vai além do que
habitualmente é contemplado nos cursos de formacao inicial, implicando
conhecimentos profissionais relacionados a histoéria e filosofia das ciéncias, as
orientacbes metodoldgicas empregadas na construcdo de conhecimento
cientifico, as relacdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, e perspectivas
do desenvolvimento cientifico (Schnetzler 2002).

No propésito de contribuir para a melhoria da formacao docente, varios
trabalhos na area da Didatica das Ciéncias vém incorporando a idéia do
professor-reflexivo/pesquisador, para a qual convergem as perspectivas
atuais. Estas consideram a reflexéo e a investigacao sobre a pratica docente
como necessidades formativas, tornando-se constitutivas das préprias
atividades do professor, como condigcdes para o0 seu desenvolvimento
profissional e melhoria de sua acdo docente. (Carvalho e Gil Pérez 1995,
Menezes 1996, Porlan e Toscano 2000, apud Schnetzler2002).

Nesses termos, é fundamental que licenciados em Ciéncias/Quimica
sejam iniciados na pratica da pesquisa educacional e que professores
universitarios estabelecam parcerias entre si e com professores do ensino

médio e fundamental como forma de serem introduzidos na investigacdo



39

didatica e no processo continuo de desenvolvimento profissional (Maldane
2000, apud Schnetzler 2002).

Na perspectiva de formar um professor-reflexivo/pesquisador este
Curso traz uma proposta concreta de interligagdo entre teoria e pratica, bem
como dos conhecimentos de Quimica, Fisica e Biologia enfocando conceitos
ambientais como nucleo integrador dos estudos a serem implementados pelo
futuro professor. Neste sentido, este Projeto Pedagodgico aparece como
inovador e tem o propésito de contribuir para a melhoria da formacédo dos
docentes da éarea de Quimica, na medida em que representa uma
possibilidade concreta de permear diversas ciéncias e dar sentido pratico-

reflexivo aos estudos da Quimica.

- Definicdo do profissional a ser Formado

O egresso do Curso de Licenciatura em Quimica é um profissional com
sélida formacao nos contelidos de quimica, com enfoque ambiental, e nos
contelidos pedagdgicos, exercendo a docéncia de maneira critico-reflexiva e

atuando na organizacao, no planejamento e na avaliacdo de processos
educativos nos ultimos anos do Ensino Fundamental e em todo Ensino Médio.

Diante disso, as competéncias/habilidades/ e atitudes/valores definidas
para o egresso do curso de Licenciatura em Quimica (campus Araras),
considerando o Perfil do Profissional a ser formado na UFSCar e as Diretrizes

Curriculares Nacionais, sao:

e Possuir conhecimento sélido e abrangente sobre os conceitos, leis e
principios da Quimica.

e Conhecer as propriedades fisicas e quimicas principais dos elementos
e compostos, que possibilitem entender e prever o seu comportamento
fisico-quimico, aspectos de reatividade, mecanismos e estabilidade.

e Ter dominio das técnicas basicas de utilizacdo de laboratérios, bem
como dos procedimentos necessarios de primeiros socorros, nos casos
dos acidentes mais comuns em laboratérios de Quimica.

e Saber interpretar e utilizar as diferentes formas de representacao

(tabelas, graficos, simbolos, expressoes, etc.).
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Possuir capacidade critica para analisar de maneira conveniente os
seus proprios conhecimentos cientificos e educacionais.

Ter uma viséo critica com relagcdo ao papel social da Ciéncia, a sua
natureza epistemolégica, compreendendo o seu processo histdrico-
social de construcao.

Atuar profissionalmente, pautado na ética e nos principios da
solidariedade.

Identificar o processo de ensino e aprendizagem como processo
humano em construcéo.

Atuar em equipe e ter uma boa compreenséo das diversas etapas que
compdem uma pesquisa educacional.

Aprender de forma autbnoma e continua, acompanhando as mudancas
cientificas e tecnoldgicas, por meio de fontes de informaces
relevantes, de a forma a garantir a qualidade e a atualidade do ensino
dos conteudos de quimica.

Apresentar espirito investigativo, criatividade e iniciativa para
desenvolver estudos sobre os processos de ensinar e aprender 0s
conteldos de Quimica em diferentes situacfes educacionais,
disseminando conhecimentos gerados pela pesquisa na area de
Quimica,

Conhecer os fundamentos, a natureza e as principais pesquisas de
ensino de Quimica, incorporando a sua pratica os resultados dessas
pesquisas.

Saber escrever e avaliar criticamente os materiais didaticos, como
livros, apostilas, "kits", modelos, programas computacionais e materiais
alternativos.

Coordenar e atuar em equipes e projetos multi e interdisciplinares na
educacao basica.

Possuir habilidade de comunicagéo oral e escrita

Compreender as relagbes entre homem, ambiente, tecnologia e
sociedade e identificar problemas a partir dessas relacdes.

Refletir de forma critica a sua pratica em sala de aula, identificando

problemas de ensino e aprendizagem.
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Saber trabalhar em laboratério e saber usar a experimentacdo em
Quimica como recurso didatico.

Ter consciéncia da importancia social da profissdo como possibilidade
de desenvolvimento social e coletivo.

Atuar na Educacgéo Basica, utilizando metodologia de ensino variada,
contribuindo para o desenvolvimento intelectual e para despertar o
interesse cientifico dos estudantes.

Exercer a sua profissao com espirito dinamico, criativo, na busca de
novas alternativas educacionais, enfrentando como desafio as
dificuldades do magistério.

Identificar no contexto da realidade escolar os fatores determinantes no
processo educativo, tais como o contexto socioecondmico, politica
educacional, administracdo escolar e fatores especificos do processo
de ensino e aprendizagem de Quimica.

Assumir conscientemente a tarefa educativa, cumprindo o papel social
de preparar os alunos para o exercicio consciente da cidadania.
Empreender formas diversificadas de atuagcdo profissional,
desempenhando outras atividades, para as quais uma sélida formacao

universitaria seja importante fator.
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6. NUCLEOS DE CONHECIMENTOS

O curso é oferecido no periodo noturno, com duragcao minima de 5,0
(cinco anos) e duracdo maxima de 9 anos (nove anos), em sistema de
créditos. As atividades curriculares (especificadas na matriz curricular) e
também atividades extracurriculares tais como, palestras, mini-cursos,
congressos e outras atividades de extensdo serdo desenvolvidas ao longo do
curso. Serdo ofertadas 40 vagas por meio de vestibularanual.

O aluno terd uma formacéao béasica sélida em disciplinas obrigatérias,
constituindo os seguintes nucleos: Nucleo Especifico de Quimica, Nucleo de
Educacdo e Meio Ambiente, Nucleo Pedagdgico, Nucleo Basico de Fisica,
Ciéncias Bioldgicas e Matematica e Nucleo Integrador.

Para a elaboracdo dos nucleos procurou-se levar em consideragéo o
perfil do profissional a ser formado pela UFSCar, as determinacdes das
Diretrizes Curriculares dos Cursos de Quimica e as efetivas condi¢Bes de
implantacao desta proposta.

A organizagdo curricular do curso de Licenciatura em Quimica
(Campus Araras) est4d pautada em cinco nucleos de conhecimento,
considerando as Resolu¢cées CNE/CES n° 1, de 18 de fevereiro de 2002 e n°
2, de 19 de fevereiro de 2002 para formacdo de professores da Educacéo
Béasica, bem como a Resolugdo CNE/CES n° 8, de 11 de marco de 2002, que
estabelece diretrizes curriculares para os cursos de Bacharelado e
Licenciatura em Quimica. Os nucleos de conhecimento sao constituidos por
disciplinas obrigatérias, estando assim distribuidos:

A) Nucleo Especifico de Quimica

Este Nucleo é composto por conhecimentos quimicos, propriamente
ditos, mediante o tratamento de informacdes relativas aos fundamentos
tedricos, conceituais, analiticos e criticos da Quimica. As
disciplinas/atividades curriculares que compde este nlucleo abordam as teorias
modernas que d&o sustentacdo a compreensdo da Ciéncia Quimica e
fornecem uma base sdlida para a formacao de professores de Quimica, sédo
elas: Quimica Geral; Quimica experimental 1; Quimica experimental 2;
Quimica experimental 3; Quimica Orgéanica 1; Quimica Organica 2; Quimica

Analitica Qualitativa; Quimica Analitica Quantitativa; Analise Instrumental 1;
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Andlise Instrumental 2; Fisico-Quimica 1; Fisico-Quimica 2; Fisico-Quimica
experimental; Quimica Inorgénica; Ciéncia dos Materiais; Geoquimica;
Fotoquimica; Radioatividade; Eletroquimica; e Bioquimica Basica.

O Nucleo Especifico de Quimica contabiliza 68 créditos (1020h) em
disciplinas obrigatérias.

B) Nucleo de Educacéo e Meio Ambiente

Este ndcleo € composto por conhecimentos relativos as questdes do
meio ambiente, mediante o tratamento de informac8es sobre estudos de
impactos ambientais, medidas preventivas de poluicdo, legislacdes
ambientais, gestdo de recurso da biosfera, desenvolvimento sustentavel, e
formas de tratamento e disposicdo de residuos. As disciplinas/atividades
curriculares deste nucleo abordam as teorias modernas que déo sustentacao
a compreensédo dos aspectos ecoldgicos e que fornecem uma base soélida
para a formacdo de desenvolvimento de estudos nesta area, sdo elas:
Agroquimicos e Impactos Ambientais; Biotecnologia Ambiental; Poluicao
Ambiental; Metodologias de Tratamento de Aguas Residuaria; Educacio
Ambiental; Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel, e Sociedade,
Educacdo e Meio Ambiente.

O Nducleo de Educacao e Meio Ambiente contabiliza 20 créditos (300h)
em disciplinas obrigatorias.

C) Nucleo Pedagdgico

Este Nucleo abrange os conhecimentos da é&area de educacéo,
garantindo aos licenciados uma visao geral da insercdo do processo
educativo no mundo social, politico, econémico e cultural, bem como dos seus
objetivos e metas dos processos de ensino e de aprendizagem. Esses
conhecimentos compreendem as teorias pedagoégicas e respectivas
metodologias, as tecnologias de informacao e comunicagéo e suas linguagens
especificas aplicadas ao ensino de Quimica, bem como o planejamento,
execucdao, gerenciamento e avaliacdo das atividades de ensino e a pesquisa
sobre os processos de ensino-aprendizagem. As disciplinas/atividades
curriculares deste nucleo articulam conhecimentos académicos, pesquisa
educacional e pratica educativa, sdo elas: Psicologia do Desenvolvimento e
Aprendizagem; Didatica Geral; Estrutura e Funcionamento da Educacéo

Brasileira; Psicologia da Adolescéncia e Problemas Psicossocais; Filosofia e
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Sociologia da Educacdo; Metodologia de Ensino em Quimica 1 e 2;
Introducéo a Lingua Brasileira de Sinais — Libras 1; Estagio Supervisionado
em Ciéncias 1, Estagio Supervisionado em Quimica 1, 2 e 3; e Orientacéo
para Prética Profissional em Quimica 1 e 2.

O Nucleo Pedagdgico contabiliza 62 créditos (930h) em disciplinas
obrigatérias.

D) Nucleo Basico de Fisica, Ciéncias Biologicas e Matemética

Este nlcleo é responsavel por propiciar a compreensdao de um
conjunto de conceitos e ferramentas matematicas necessarias ao tratamento
adequado dos fendmenos naturais; conhecimentos matematicos, fisicos,
quimicos e biolégicos fundamentais para o entendimento dos processos
guimicos; uma visao ampla da organizacéo e interacfes quimicas a partir do
estudo das estruturas moleculares e das equacdes quimicas, funcdes e
mecanismos quimicos promovidos pelas reacfes; calculos quimicos,
fundamentados pela fisico-quimica; bem como conhecimento das rela¢cdes
entre a Quimica e o ambiente, suas implicacées para 0s ecossistemas e a
conservacdo do meio ambiente e sua relacdo com salude e educacdo. As
disciplinas/atividades curriculares que compdem este nlcleo sdo: Biologia
Geral, Microbiologia Basica, Probabilidade e Estatistica, Fundamentos de
Matemaética, Calculo 1 e Fisica Geral.

O Nducleo Basico de Fisica, Ciéncias Biolégicas e Matematica
contabiliza 22 créditos (330h) em disciplinas obrigatorias.

E) Nucleo Integrador

Este Nuacleo contempla uma série de disciplinas/atividades curriculares
gue tem por objetivo integrar as licenciaturas do campus de Araras (Quimica,
Fisica e Ciéncias Bioldgicas), sdo elas: Introducado as Licenciaturas de Fisica,
Quimica e Ciéncias Bioldgicas; Instrumentacdo Quimica, Fisica e Biologia;
Métodos e Técnicas do Trabalho Académico e Cientifico; e Seminarios. Além
dessas disciplinas propriamente ditas do Nucleo Integrador, ha uma série de
outras disciplinas/atividades curriculares, distribuidas entre os demais nlcleos
de conhecimento, que sdo comuns a todas as licenciaturas e que, portanto,
também tem por objetivo promover a integracdo entre elas.

As disciplinas obrigatérias do Nucleo Integrador contabilizam 10
créditos (150h).
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A carga horaria das disciplinas/atividades curriculares obrigatorias dos
Nucleos de Conhecimento esta dividida, de acordo com a Resolucédo n° 2, de
19 de fevereiro de 2002, em: pratica como componente curricular, estagio
supervisionado e conteudos de natureza cientifico-cultural.

Além das disciplinas obrigatorias que constituem os nucleos de
conhecimento, completam o curriculo do curso: as disciplinas optativas, as
atividades complementares e as atividades -curriculares relacionadas a
Monografia.

Para a integralizag&o curricular, o estudante devera cumprir 4 créditos
(60h) em disciplinas optativas, considerando as disciplinas listadas a seguir,

entre outras:

Fisica Computacional

Educagéo e Diversidade: alunos com necessidades educacionais especiais
Ecotoxicologia

Introducédo a Toxicologia

Espectroscopia Atbmica

Fundamentos da Educacao Inclusiva

Toépicos em Quimica Orgénica

Estatistica Inferencial

Introducéo a Lingua Brasileira de Sinais - LIBRAS Il

O estudante do curso de Licenciatura em Quimica devera cumprir 14
créditos (210 horas) em atividades complementares e as atividades
curriculares relacionadas & Monografia contabilizam 14 créditos (210h),
distribuidas nos 9° e 10° perfis do curso.

As disciplinas/atividades curriculares, previstas no Projeto Pedagoégico
do Curso para integralizacdo curricular, contabilizam 214 créditos (3210

horas).
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6.1 Tematicas Educacdo Ambiental, Direitos Humanos e Histéria e

Cultura Afro-Brasileira e Indigena

As Tematicas Educacdo Ambiental, Direitos Humanos e Histéria e Cultura
Afro-Brasileira e Indigena ja foram incorporadas no &mbito dos cursos de
graduacdo da UFSCar quando da elaboracdo do Plano de Desenvolvimento
Institucional (PDI) da UFSCar, aprovado conforme o Parecer ConsUni n°
337/2003, de 08 de novembro de 2003 e do Perfil do Profissional a ser
Formado na UFSCar, criado pelo Parecer CEPE/UFSCar n® 776/2001, de 30 de
mar¢co de 2001. Estes dois documentos definem, respectivamente, os
compromissos fundamentais da UFSCar, expresso em seus principios e em
suas diretrizes gerais e especificas, e as competéncias a serem adquiridas pelos
alunos da Universidade, bem como as diretrizes, consideradas essenciais,
orientadoras do trabalho dos docentes responséaveis pelo processo de formacgéao
dos mesmos. Portanto, para demonstrar a incorporacdo destas tematicas no
ambito dos cursos de graduacdo da UFSCar destacamos as seguintes diretrizes

constantes do PDI:

“Desenvolver e apoiar agbes que ampliem as oportunidades de
acesso e permanéncia dos estudantes na Universidade e
contribuam com o enfrentamento da excluséo social; Promover a
ambientalizacdo dos espacos coletivos de convivéncia;, e
Garantir plenas condi¢cdes de acessibilidade nos campi a
pessoas portadoras de necessidades especiais; Promover
processos de sustentabilidade ambiental; Promover a
ambientalizacdo das atividades universitarias, incorporando a
teméatica ambiental nas atividades académicas e administrativas,
com énfase na capacitagcdo profissional e na formacéo
académica”.

E, as seguintes competéncias constantes no Perfil do Profissional a ser Formado

na UFSCar:
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“‘comprometer-se com a preservacdo da biodiversidade no ambiente
natural e construido, com sustentabilidade e melhoria da qualidade de
vida; pautar-se na ética e na solidariedade enquanto ser humano, cidadéo
e profissional; respeitar as diferencas culturais, politicas e religiosas”.

Estas diretrizes e competéncias destacadas sdo desenvolvidas na
Universidade por meio da realizagcdo de uma grande variedade de atividades de
ensino, pesquisa e extensdo. Essas atividades permitem, aos estudantes de
todos os cursos de graduacéao, a construgdo de um processo formativo pelo qual
perpassam as questdes étnico-raciais, bem como as tematicas ambientais e de

direitos humanos.

A organizagdo curricular do curso de Licenciatura em Quimica
possibilita que as tematicas - Educacao Ambiental, Direitos Humanos e
Histéria e Cultura Afro-Brasileira e Indigena-, possam ser tratadas, de modo
transversal ou em contetdo especifico, no ambito de alguns componentes
curriculares obrigatérios e/ou optativos, bem como em atividades
complementares.

A questdo ambiental perpassa todo o curriculo do curso, dado o seu
enfoque, estando, essencialmente, contemplada nas disciplinas do Nucleode
Educacdo e Meio Ambiente.

A tematica “Historia e Cultura Afro-Brasileira e Indigena” é tratada em
disciplinas que podem ser cursadas com carater eletivo pelos estudantes, tais
gue: Escola e Diversidade: relagBes étnico-raciais, Sociologia das Diferencas
e Sociologia das Relacfes Raciais.

A tematica de Direitos Humanos e as demais tematicas citadas séo
abordadas em
Atividades Curriculares de Integracao Ensino, Pesquisa e Extenséo (ACIEPE),
gue o estudante podera realizar como uma das opcdes de atividade
complementar, na qual se encontram:

e Integracdo: Sociedade, desenvolvimento e ambiente

e Educacao Ambiental em Meio Rural

¢ Educacdo Ambiental: ambientalizando e politizando a atividade sdcio-
educativa

e Aprendendo pelo contato com a natureza

e Usina de cidadania e direitos
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¢ Direitos Humanos pelo Cinema
e Relagdes Etnico-Raciais e Educacio
e Programa educacional para formacéao de consultores, empreendedores

e lideres para o Desenvolvimento Sustentavel

Nesta perspectiva, portanto, o curriculo do curso de Licenciatura em
Quimica (campus de Araras) contempla o estabelecido na Resolucao n° 2,
de 15 de junho de 2012 que institui as Diretrizes Curriculares Nacionais para
a Educacdo Ambiental; na Resolu¢gdo CNE/CP n° 01/2012, de 30 de maio de
2012 que institui as Diretrizes Nacionais para a Educacdo em Direitos
Humanos” e na Resolucdo CNE/CP N° 01 de 17/2004 de junho de 2004 que
institui as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo das Relacfes
Etnico-Raciais e para o Ensino de Histdria e Cultura Afro-Brasileira e Africana

e indigena.
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7. REPRESENTACAO GRAFICA DO PERFIL DE FORMACAO

NUCLEOD INTEGRADOR

Instrumentagio em CQuimica, Fisica e Biologia
Intredugio s Licenciaturas em Fisica, Quimica &
Métodos & Técnicas do Trabalho Académico a
Cientifico
Seminarios
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8. TRATAMENTO METODOLOGICO

— As férmulas quimicas e a mediacdo semiética no processo ensino-
aprendizagem.

O corpo tedrico da Quimica é construido sobre uma linguagem
prépria criada para representar o universo das transformacfes quimicas. As
representacdes graficas de um mundo abstrato de atomos, ions e moléculas
séo simbolos que a todo momento estdo presentes no enfoque tedrico dessa
ciéncia. Esses simbolos e fdrmulas tém permitido aos estudiosos da Quimica
penetrar num universo invisivel e interpreta-lo por meio dessas
representacdes. As férmulas quimicas, além de funcionarem como
ferramentas do trabalho quimico na producéo da teoria, cumprem também a
funcdo de linguagem da Quimica, permitindo a mediacdo e a comunicacédo
dos conteudos.

No processo de ensino-aprendizagem da Quimica, as férmulas
guimicas cumprem um importante papel na apresentacdo do conhecimento
qguimico, representando um universo de particulas infinitamente pequenas e
invisiveis até mesmo pelos mais avancados computadores. Assim, as
férmulas permitem comunicar algo novo aos estudantes, abrindo
possibilidades de compreensao dos fenbmenos de um mundo microscépico, o
gual, sem essas representacdes, ficaria muito dificil de entender. Proporciona
um pensamento generalizante, organizando um conjunto de idéias em
diversas categorias. E é por meio das categorias que o homem é capaz de
compreender a natureza das transformacdes quimicas. Assim, ao denominar
a férmula H,SO, para acido sulfirico, estamos classificando na categoria dos
acidos, os quais possuem comportamentos funcionais semelhantes. Pode-se
entdo, dizer que todos os “acidos” reagem com “bases” formando “sal”’ e
“agua”. Apesar de o acido sulfurico ter propriedades diferentes das do acido
cloridrico, por exemplo, eles tém semelhancas que permitem classifica-los
numa mesma categoria: a dos acidos.

Esse agrupamento funcional dos signos quimicos é o que

proporciona aos estudiosos da Quimica a compreensao das transformacdoes,
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porque é ai que se localiza o ndcleo reativo da molécula. Portanto, essa é a
parte essencial da formula e é dela que vai desenvolver-se o conceito. Essa
organizacgao categorial, permitida pelas férmulas quimicas, é o que garante ao
professor iniciar seus ensinamentos. A compreensdo desses ensinamentos,
entretanto, dependerd do significado que cada conteudo tiver para o aluno.
Nao é possivel ao professor “transmitir” o seu conceito para o aprendiz, ja que
suas histérias séo diferentes, e 0 sentido que um conceito tem para um néo é
0 mesmo para o outro. Mas, ha um nucleo nos signos que o professor pode
ensinar, e € o que garante a comunicacgao entre o professor e o aluno.
Todavia, esses ensinamentos serdo infrutiferos para os alunos que
ndo se encontram num nivel de desenvolvimento suficiente para entendé-los,
como também serdo infrutiferos para aqueles alunos que ja aprenderam tal
conteudo. Assim, o conhecimento do nivel do desenvolvimento do aluno é um
passo fundamental para um bom aprendizado. Vygotsky (1991), estudando a
interacdo entre o aprendizado e desenvolvimento, argumenta que um passo
muito importante € voltar os ensinamentos para além do desenvolvimento ja
adquirido pelo aprendiz, sem perder de vista os seus horizontes. E nesse
momento que a atuagcdo do professor aparece como revolucionéria,
provocando avangos que ndo ocorreriam sem a participagdo do mestre.
Entretanto, essa atuagdo do professor ndo pode ser confundida com uma
pedagogia diretiva e autoritaria. O envolvimento educacional ndo € um
processo de absorcao passiva. O conhecimento ndo é algo pronto e acabado
gue o aluno vai a escola para obter, mas sim um processo de construgado, em

qgue a relacao professor aluno constitui o eixo central do processo.

— A Interdisciplinaridade e as Questdes Ambientais

A acelerada destruicdo da natureza determina o acumulo de uma série
de evidéncias sobre existirem limites para os estresses que 0s ecossistemas
podem suportar, permanecendo viaveis no que se refere ao fornecimento de
bens ou servicos. Intensificam-se as preocupacdes quanto a preservacao,

conservacdo e recuperacdo desses ecossistemas*, posto que o meio

*Os textos utilizados como referéncia, neste item, compdem o documento da Universidade Federal de
Sdo Carlos. Perfil do Profissional a ser formado na UFSCar. Sao Carlos, Fevereiro de 2008.
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ambiente é o patrimdnio mais precioso que possuimos. Quanto melhor sua
qualidade, mais e mais o homem podera redescobrir e usufruir melhor o que a
natureza nos oferece. Dessa forma, consideramos necessario que um
licenciado em Quimica tenha uma formacédo que o possibilite interpretar os
conceitos de forma integrada e interdisciplinar em relagao a outros fenbmenos
naturais e estruturas sociais.

Essa formacdo € fundamental para acompanhar as sucessivas
revolucdes tecnolbégicas que determinaram no mundo contemporaneo
grandes avangos em todas as areas de conhecimento e na integragcédo entre
elas. O proéprio conceito de area do conhecimento vem sendo substituido pelo
conceito de campo do saber, pequena totalidade inter/multidisciplinar. Diante
disso, na formacdo de profissionais e cidaddos para o enfrentamento de
problemas da realidade dindmica e concreta, de forma critica e
transformadora, é essencial partir da constatacdo de que grande parte deles é
de natureza multi/inter/transdiciplinar.

Neste momento, se torna oportuno observar que os cientistas tém
pensamentos semelhantes quanto as modalidades da disciplina, ou seja, ha
consenso quanto as concepcgdes de disciplinar, multi, pluri, e transdiciplinar; o
mesmo nao ocorre com a interdisciplinaridade. Entendemos, neste projeto
que “a interdisciplinaridade pressupbe a existéncia de pelos menos duas
disciplinas como referéncia e a presenca de uma acgéao reciproca (GERMAIN
1991: 143). O termo em si mesmo “interdisciplinaridade” significa a
exigéncia dessa relacdo. Todos reconhecem — as definicbes que dao de
interdisciplinaridade legitimam esse reconhecimento — a necessidade de uma
interagdo” (LENOIR, 1998:46).

Faz-se necessario asseverar que, neste contexto, o curso de Quimica
do CCA-UFSCar possibilitara formacao cientifica, bem como conhecimentos
pedagoégicos necessarios a um professor. A essa formacdo, porém, sera
agregada uma preocupacdao/reflexdo sobre a degradacdo do meio ambiente e
a qualidade de vida por entendermos que aprender a dar respostas a essas
guestdes é estudar um assunto que a cada dia é mais presente no cotidiano

de um professor de Quimica contemporaneo.
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Entendemos, ainda, que as disciplinas naturais se inter-relacionam
quando tomamos um exemplo pratico de fenbmenos naturais. Propomos,
assim, que no desenvolver deste curso sejam discutidas/refletidas as
questdes ambientais a partir de um nucleo integrador. Dessa forma, o futuro
professor podera desenvolver o conteldo de Quimica junto aos alunos do
Ensino Médio, considerando essas questdes.

Com isto queremos ressaltar a abrangéncia interdisciplinar que é
exigida, hoje em dia, a um professor, pois a expectativa € de que os
estudantes dominem conhecimentos e habilidades de uma area especifica e
conhecimentos e habilidades gerais e basicas de outras areas; relacionem
conhecimentos e habilidades de diferentes areas; extrapolem conhecimentos
e habilidades para diferentes situa¢gdes dentro de seu campo de atuacgéo. Este
contexto exige que 0s cursos de Licenciaturas sejam constantemente
atualizados, principalmente sendo na area de ciéncias naturais como os de

Ciéncias Bioldgicas, Quimica e Fisica do CCA-UFSCar.

— Desenvolvimento do Curso

Para o desenvolvimento do curso de Licenciatura em Quimica
integrado com os cursos de Licenciatura em Ciéncias Biolégicas e Fisica é
necessario que a estrutura administrativa, bem como os profissionais estejam
em consonancia com a concepg¢ao do curso.

As disciplinas do curso sdo desenvolvidas de modo a construir, ao
longo do curso, a ideia de que o conhecimento ndo pode ser construido de
modo isolado, evidenciando, assim a importancia do trabalho em equipe, nem
tampouco considerando uma Unica ciéncia. Pretende-se, portanto, a formacéao
de um professor que se orienta pelo principio metodolégico da acao-reflexao-
acdo, ou seja, aquele que reflete sua pratica na e durante a acao, e,
principalmente, observando as questdes de seu tempo.

As disciplinas do nudcleo integrador seréo desenvolvidas conforme o
proposto acima e acrescidas das seguintes providéncias:
e asturmas serdo organizadas da seguinte maneira: 40 vagas em

cada disciplina integradora de forma que essas vagas serao
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proporcionalmente dividias, ou seja, cada turma tera alunos dos
trés cursos de licenciatura;

e planejamento integrado dos docentes dos trés cursos de
licenciaturas do CCA que estiverem responsaveis pelo
desenvolvimento das disciplinas integradoras; e

e 0 desenvolvimento das disciplinas girarA em torno do
desenvolvimento de projetos teméticos com orientacdo dos
professores dos trés cursos de licenciatura do CCA,; pretende-se
que sejam desenvolvidos, quando possivel, em interface com os
outros cursos de graduacdo do CCA. Esses projetos séo
desenvolvidos com um numero pequeno de alunos por grupos
de modo a possibilitar maior debate/reflexdo e aprofundamento

dos temas apresentados como problema.

Para a concretizacdo da proposta é fundamental que os docentes do
curso mantenham-se uma postura dialégica porque, assim, os conteldos
ministrados em disciplinas anteriores poderdo sempre ser retomados,
possibilitando aos alunos vivenciarem uma Ciéncia Quimica unificada. Os
didlogos devem ser constantes de forma que todos possam ter a mesma
perspectiva quanto a linguagem e abordagem de conteldo, o que é
fundamental quando o que se quer é tornar o curso cada vez mais integrado,
numa espiral crescente de complexidade e profundidade.

E fundamental, também, a participagéo ativa dos alunos no processo
de ensino-aprendizagem, por meio da interacdo professor-aluno e no
desenvolvimento de projetos e discussdes. Tais atividades séo
imprescindiveis para que haja sedimentacéo e ordenacédo dos conhecimentos,
além de motivar a pesquisa bibliogréfica, a leitura, o trabalho em equipe e a

capacidade de comunicar-se em publico.
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9. MATRIZ CURRICULAR

O Curso de Licenciatura em Quimica CCA-UFSCar, para formacgéo
de professores da Educacédo Béasica, num periodo de 5 anos ou 10 (dez)
semestres tem uma matriz curricular que atende ao disposto nas Resoluctes
CNE/CP n°s 1 e 2 dos dias 18 e 19 de fevereiro de 2002, respectivamente.

Observando, os seguintes aspectos:

| - 400 (quatrocentas) horas de pratica como componente curricular,
vivenciadas ao longo do curso;

Il - 400 (quatrocentas) horas de estagio curricular supervisionado a
partir do inicio da segunda metade do curso;

[l - 1800 (mil e oitocentas) horas de aulas para os contetdos
curriculares de natureza cientifico-cultural;

IV - 200 (duzentas) horas para outras formas de atividades

académico-cientifico-culturais.

9.1. Componentes Curriculares e Carga Horéaria

As Tabelas 2 e 3 apresentam a Matriz Curricular e seus componentes

curriculares com carga horaria e periodizacdo, respectivamente.
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Tabela 2: Matriz Curricular - Componentes Curriculares e Carga Horéria

Préaticas Atividades
Contetido como Estagio | Académico
Cédigos Disciplinas/Atividades Perfil | Especifico | Componente | Curricular | -Cientifico-
(1800 h) Curricular (400h) Cultural
(400 h) (200 h)
215007 | Introducéo as Licenciaturas de
) ) ) ) 1° 1(15) 1(15)
Fisica, Quimica e Biologia
215015 | Instrumentacdo em Quimica,
. . . 1° 2(30)
Fisica e Biologia
215023 | Quimica Geral 1° 4(60)
215384 | Fundamentos de Matematica 1° 4(60)
215040 | Biologia Geral 1° 4(60)
215066 | Quimica Experimental 1 1° 2(30)
215082 | Quimica Orgéanica 1 1° 2(30)
215058 | Fisica Geral 20 4(60)
211486 | Calculo 1 20 4(60)
215244 | Quimica Organica 2 20 4(60)
211508 | Agroquimicos e Impactos
. . 20 4(60)
Ambientais
211516 | Quimica Experimental 2 20 4(60)
215597 | Fisico — Quimica 1 3° 4(60)
211338 | Fisico — Quimica Experimental | 3° 4(60)
215490 | Microbiologia Basica 3° 4(60)
215600 | Quimica Experimental 3 32 4(60)
211435 | Quimica Analitica Qualitativa 3° 4(60)
210080 | Biotecnologia Ambiental 40 2(30)
210218 | Bioguimica Basica 40 2(30)
215503 | Psicologia do Desenvolvimento
_ 40 2(30) 2(30)
e Aprendizagem
210129 | Didatica Geral 40 4(60)
210145 | Fisico-Quimica 2 40 4(60)
211524 | Quimica Analitica Quantitativa | 4° 4(60)
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211443 | Andlise Instrumental 1 5o 4(60)
211265 | Metodologia de Ensino em
o 5° 4(60)
Quimica 1
210285 | Estrutura e Funcionamento da
~ I 5° 4(60)
Educacao Brasileira
210293 | Probabilidade e Estatistica 52 2(30)
210323 | Quimica Inorganica 5o 4(60)
OPTATIVA 50 2(30)
210579 | Poluicdo Ambiental 6° 4(60)
211273 | Metodologia de Ensino em
o 6° 2(30) 2(30)
Quimica 2
210617 | Psicologia da Adolescéncia e
6° 4(60)
Problemas Psicossociais
210595 | Ciéncia dos Materiais 6° 4(60)
210609 | Analise Instrumental 2 6° 4(60)
210650 | Estagio Supervisionado em
A 7° 4(60)
Ciéncias 1
211311 | Eletroquimica 7° 2(30)
211575 | Filosofia e Sociologia da
o 7° 4(60)
Educacdo em Ciéncias
460532 | Sociedade, Educacdo e Meio
_ 7° 2(30) 2(30)
Ambiente
211354 | LIBRAS | 7° 2(30)
210714 | Metodologias de Tratamento
i _ _ 7° 2(30)
de Aguas Residuarias
OPTATIVA 7° 2(30)
460567 | Meio Ambiente e
. 8° 2(30)
Desenvolvimento Sustentavel
210897 | Geoquimica 8° 4(60)
210838 |Métodos e Técnicas do
Trabalho Académico e| 8° 4(60)

Cientifico
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210382 | Educacao Ambiental 8° 2(30)
211494 |Estagio Supervisionado em
_ 8° 4(60)
Quimica 1
211532 | Fotoquimica 8° 2(30)
210870 | Seminarios em Quimica 8° 2(30)
211320 | Estagio Supervisionado em
_ 90 10(150)
Quimica 2
211060 | Monografia em Quimica 1 9o 6(90)
211478 | Orientacdo para a Prética
- 9 | 2(30)
Profissional 1
211036 | Radioatividade 9o 2(30)
211214 | Monografia em Quimica 2 100 8(120)
211540 | Orientagcdo para a Prética
100 2(30)
Profissional 2
211460 | Estagio Supervisionado em
. 100 10(150)
Quimica 3
Atividades complementares Qualquer
14 (210h)
semestre
Carga Horaria 139(2085)| 33 (495) 28(420) | 14 (210h)

Carga Horaria Total = 200 créditos (3000h) + 14 créditos (210 h) =
214 créditos (3210 h)
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1° Disciplina Créditos | H/IA Pré-requisito
semestre
01 Introducdo as Licenciaturas de 02 30
Fisica, Quimica e Biologia
02 Biologia Geral 04 60
03 Fundamentos de Matemética 04 60
04 Quimica Geral 04 60
05 Quimica Experimental 1 02 30
06 Instrumentacdo em Quimica, 02 30
Fisica e Biologia
07 Quimica Orgénica 1l 02 30
TOTAL 20 300
2° Disciplina Crédito | H/A Pré-requisito
semestre S
08 Fisica Geral 04 60
09 Calculo 1 04 60 | Fundamentos de
Matemética
10 Quimica Orgéanica 2 04 60 | Quimica Orgéanical
11 Agroquimicos e Impactos 04 60 | Quimica
Ambientais Experimental 1
12 Quimica Experimental 2 04 60 | Quimica
Experimental 1
TOTAL 20 300
3° Disciplina Créditos | H/A Pré-requisito

semestre
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13 Microbiologia Basica 04 60
14 Fisico-Quimica 1 04 60 | Quimica Geral,
Calculo 1
15 Fisico-Quimica Experimental 04 60 Quimica Geral,
Calculo 1
16 Quimica Experimental 3 04 60 | Quimica
Experimental 2
17 Quimica Analitica Qualitativa 04 60
Quimica
Experimental 2
TOTAL 20 300
4° Disciplina Créditos H/A | Pré-requisito
semestre
18 Didatica Geral 04 60
19 Psicologia do 04 60
Desenvolvimento e
Aprendizagem
20 Biotecnologia Ambiental 02 30
21 Bioquimica 02 30
22 Fisico-Quimica 2 04 60 | Fisico-Quimica l
23 Quimica Analitica Quantitativa 04 60 | Quimica Analitica
Qualitativa
TOTAL 20 300
5° Disciplina Créditos H/A Pré-requisito
semestre
24 Metodologia de Ensino em 04 60
Quimica 1l
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25 Estrutura e Funcionamento da 04 60
Educacéao Brasileira
26 Probabilidade e Estatistica 02 30
27 Andlise Instrumental 1 04 60 Quimica Analitica
Quantitativa
28 Quimica Inorgéanica 04 60 Quimica Geral
OPTATIVA 02 30
TOTAL 20 300
6° Disciplina Créditos H/A Pré-requisito
semestre
29 Metodologia de Ensino em 04 60 Metodologia de
Quimica 2 Ensino em Quimica
1
30 Psicologia da Adolescéncia e 04 60
Problemas Psicossociais
31 Poluicdo Ambiental 04 60
32 Ciéncia dos Materiais 04 60 Quimica Geral e
Quimicalnorganica
33 Analise Instrumental 2 04 60 Quimica Geral e
Andlise
Instrumental 1
TOTAL 20 300
7° Disciplina Créditos H/A Pré-requisito
semestre
34 Estagio em ciéncias 1 04 60
35 Metodologias de Tratamento 02 30

de Aguas Residuarias
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36 Filosofia e Sociologia da 04 60
Educacado em Ciéncias
37 Sociedade, Educacao e Meio 04 60
Ambiente
38 Eletroquimica 02 30 | Fisico-quimical
39 LIBRAS 1 02 30
OPTATIVA 02 30
TOTAL 20 300
8° Disciplina Créditos H/A Pré-requisito
semestre
40 Estagio Supervisionado em 04 60 Estagio em Ciéncias
Quimical
41 Meio Ambiente e 02 30
Desenvolvimento Sustentavel
42 Métodos e  Técnicas do 04 60
Trabalho Académico e
Cientifico
43 Geoquimica 04 60 Quimica Geral e
Quimicalnorgéanica
44 Educacdo Ambiental 02 30
45 Seminarios em Quimica 02 30
46 Fotoquimica 02 30 Quimica Geral
Fisico-quimical
Fisico-quimica?2
TOTAL 20 300
9° Disciplina Créditos H/A | Pré-requisito
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semestre
47 Monografia em Quimica 1 06 90 Metodos e Tecnicas
do Trabalho
Académico
Cientifico
48 Estagio Supervisionado em 10 150 Estagio
Quimica 2 Supervisionado em
Quimica 1 e Co-
requisito Orientacao
para Pratica
Profissional 1
49 Radioatividade 02 30 |Fisica  Geral e
Quimica Geral
50 Orientacao para Pratica 02 30 Estagio
Profissional 1 Supervisionado em
Ciéncias 1 e Estagio
Supervisionado em
Quimica 1 e Co-
[ isi Estagio
Supervisionado em
Quimica 2
TOTAL 20 300
10° Disciplina Créditos H/A Pré-requisito
semestre
51 Monografia em Quimica 2 08 120 | Monografia em
Quimica 1
52 Estagio Supervisionado em 10 150 | Estagio
Quimica 3 Supervisionado

Quimica2 e
-R isi

Orientacgéo para




64

Pratica Profissional
2

53 Orientacao para Pratica 02 30 Orientacao para
Profissional 2 Préatica Profissional
1 e Co-Requjsito
Orientacao para
Préatica Profissional
3
TOTAL 20 300
DISCIPLINAS OPTATIVAS Créditos H/A | Pré-requisito
1 Microbiologia Ambiental 04 60 Microbiologia Basica
2 Fundamento de Ecologia 04 60
3 Botanica 04 60
4 Fisiologia Vegetal 04 60 Biologia Geral
5 Sistematica Vegetal 04 60 Botanica
6 Zoologia de Invertebrados 04 60
7 Zoologia Geral 04 60
8 Biologia Celular 04 60
9 Biogeografia 02 30 Fundamentos de
Ecologia
10 Quimica Verde 02 30
11 Introducéo a Toxicologia 02 30
12 Tratamento de Aguas 02 30
13 Geometria Analitica e Algebra 04 60
Linear
14 Calculo 1l 04 60
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15 Sistematica filogenética 02 60
16 Fisica l 04 60
17 Fisica ll 04 60 Fisica
18 Fisica lll 04 60 Fisica ll
19 Fisica IV 04 60 Fisica lll
20 Educacao e Diversit_jade: 04 60
alunos com necessidades
educacionais especiais
21 Ecotoxicologia 02 30
29 Funda'mentos da Educacéo 06 90 Psicologia do
Inclusiva
Desenvolvimento e
Aprendizagem e
Estrutura e
Funcionamento da
Educacao Brasileira
23 Topicos em Quimica Organica 02 30 Quimica Geral.
Quimica Orgéanica 1
e Quimica Orgéanica
2
24 Estatistica Inferencial 02 30 Probabilidade
Estatistica
25 LIBRASI 02 30 |LIBRASI
26 H@§tor_iae Epistemologia das 02 30
Ciéncias
27 Pedagogias Progressistas 02 30
o8 Interacdo planta-inseto 04 60
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29 Form_agéo de professores: 02 30
identidades e saberes
30 Métodos eletrpanalmcos e 02 30 Quimica Analitica
nanotecnologia
Qualitativa
31 Estu_do_s dos dominios 02 30
brasileiros

9.2 — Objetivos, Ementas e Bibliografia dos Componentes Curriculares

Seguem, abaixo, os objetivos gerais, ementas e bibliografias das
disciplinas programadas para o primeiro e segundo semestre do curso de
Licenciatura em Quimica.

1° semestre

Introducdo as Licenciaturas de Fisica, Quimicae Ciéncias Bioldgicas
Objetivos gerais:

Reconhecer a proposta do curso de Licenciatura, identificando os campos de
atuacao profissional. Entender a evolucdo das ideias até o surgimento das
Ciéncias. Relacionar os conhecimentos propostos na Licenciatura de Fisica,

Quimica e Ciéncias Biologicas tendo como eixo as questdes ambientais.

Ementa:

Discussao da matriz curricular e perspectivas da acdo docente interdisciplinar
no campo profissional. Abordagem do surgimento e desenvolvimento das
Ciéncias fundamentado no estudo da Fisica, Quimica e Ciéncias Bioldgicas.
Estabelecimento de relacfes interdisciplinar entre as Ciéncias e questdes

ambientais.

Bibliografia Basica:
Projeto Pedagégico para implementacao dos cursos de Licenciatura em
Quimica, Fisica e Ciéncias Biolégicas no CCA-UFSCAR 2008.

Bibliografia Complementar:
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Kohl, M. O. Vygotsky, Sao Paulo, scipione, 1993.

Kopnin, P. V. A Dialética como Légica e Teoria do Conhecimento, Rio de
Janeiro, Civilizacao Brasileira, 1978.

Leicester, H. M. Panorama Historico de la Quimica, Madrid, Alhambra, 1967.
Lenoir, lves. Didatica e Interdisciplinaridade: Uma complementaridade
necessaria e incontornavel. In FAZENDA, Ivani (org.). Didatica e
Interdisciplinaridade. Campinas, SP: Papirus, 1998.

Leontiev, A. O Desenvolvimento do Psiquismo, Lisboa, Livros Horizonte,
1978.

Luria, A. R. Pensamento e Linguagem, Porto Alegre, Artes Médicas, 1987.
Luria, A. R. Curso de Psicologia Geral, Rio de Janeiro, Civilizacdo Brasileira,
1979.

Mizukami, M. G. M. Docéncia, Trajetérias Pessoais e Desenvolvimento
Profissional. In: Mizukami, M.G.N. e Reali, A. M. M. R. (Orgs.). Formacgao de
professores: Tendéncias Atuais. Sao Carlos: EDUFSCar. 1996.

Partington, J. R. A Short History of Chemistry, London, Macmillan, (1951)
Pelegrini e Gamboa, A Mediacdo Semidtica no Desenvolvimento do
Conhecimento Quimico, Tese de Mestrado, Faculdade de Educacao,
Unicamp, 1995.

Schnetzler, R.P. A Pesquisa em Ensino de Quimica no Brasil: Conquistas e
Perspectivas. Quimica Nova. v.25, n. 6, 2002.

SGUISSARDI, Valdemar. Universidade, fundacédo e autoritarismo: o caso da
UFSCar. Sao Paulo: Estacao Liberdade; Sdo Carlos: Universidade Federal de
S&o Carlos, 1993.

Universidade Federal de S&o Carlos. Perfil do Profissional a ser formado na
UFSCAR, Pro6-Reitoria de Graduacéo,20 edicdo, 2008.

Vygotsky, L. S. A Formacao Social da Mente, Sdo Paulo, Martins Fontes,
1991.

Vygotsky, L. S. Linguagem, Desenvolvimento e Aprendizagem, Sao Paulo,
icone/EDUSP, 1988.

Vygotsky, L. S. Pensamento e Linguagem, Sdo Paulo, Martins Fontes, 1993.
Zanon, Dulcimeire. A. V. A Contribuicdo da Quimica para o Ensino de
Ciéncias nas Séries Iniciais do Primeiro Grau: como isso ocorre na Habilitagcao

Especifica para o Projeto Pedagégico do Curso de Licenciatura em Quimica.
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Dissertacédo de Mestrado. Programa de Pés-Graduacédo em Educacéo.

Universidade Federal de Sao Carlos: Sdo Carlos. 1996.

Instrumentacao em Quimica, Fisica e Biologia
Objetivos Gerais:

Discutir aspectos fundamentais referentes a seguranca e atividades
desenvolvidas em laboratério. Avaliar as relacdes entre teoria e pratica dos
conhecimentos em Quimica, Fisica e Ciéncias Biolégicas. Debater os

processos de medidas e quantificagcdes desenvolvidas em laboratério.

Ementa:

Discussdo sobre seguranca em laboratérios, reconhecimento e uso de
equipamentos, materiais e reagentes. Avaliagdo dos riscos quimicos,

biolégicos e fisicos no ambiente laboratorial.

Bibliografia Basica:

Bibliografia Basica para Licenciatura em Quimica:

RODELLA, A. A.; BORGES, M. T. M. R. Manual basico para o laboratério
sucro- alcooleiro. Piracicaba, 1989. 225 p.

CONSTATINO, M. G.; SILVA, G. V.; DONATE, P. M. Fundamentos de
Quimica Experimental. Sdo Paulo: Editora Edusp, 2004.

FERRAZ, F. C.; FEITOZA, A. C. Técnicas de Seguranca em Laboratérios
Regras e Praticas. Editora Hemus, 2004.

Bibliografia Complementar:

BACCAN, N. A.; GODINHO, 0. E. S; BARONE, J. S. Quimica Analitica
Elementar.

2a Ed. Campinas: Editora Edgar Bluncher Ltda, 1985.

VOGEL, A.l. Quimica Analitica Quantitativa. Editora Kapelusz, 1960.

Bibliografia Basica para Licenciatura em Fisica:
HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica: mecanica,
7a ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006. vol. 1.
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HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de
fisica: eletromagnetismo, 7a Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006. vol 2.
HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica: ética e
fisica moderna, 7a Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006. vol 3.

Bibliografia Complementar:

TIPLER, P. A. Fisica: para cientistas e engenheiros: Mecanica, oscilacdes e
ondas termodindmica. 5a Ed. Rio de Janeiro: Livros Tecnicos e Cientificos,
2006. vol. 1.

TIPLER, P. A. Fisica: para cientistas e engenheiros. Eletricidade e
magnetismo, 6tica. 5a Ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2006.
vol. 2.

Bibliografia Basica para Licenciatura em Ciéncias Biol6gicas:
ORGANIZACAO MUNDIAL DA SAUDE. Manual de Seguranca biolégica
em laboratdrio. 3a ed. Genebra. 2004. 203 p.

BINSFELD, P. C. Biosseguranga em biotecnologia. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2004. 367 p.

HIRATA, H. M.; MANCINI FILHO, J. Manual de biosseguranca. Joaquim
Procépio de Araujo Neto (llust.). Barueri: Manole, 2002. 496 p.

RIBEIRO-COSTA, C. S.; ROCHA, R. M. Invertebrados: manual de aulas
praticas. 2a Ed. Sao Paulo: Holos Editora, 2006.

POLIZELI, M. L. T. M. Manual préatico de biologia celular. 2a Ed. Sado Paulo:
Holos Editora, 2008.

TEIXEIRA, P.; Valle, S. Biosseguranca. Uma abordagem multidisciplinar. Rio
de Janeiro: FIOCRUZ. 1998.

Bibliografia Complementar:

Links da home-page do Curso de Especializacgdo em Biosseguranca:

www.biossequranca.ufsc.br.

Quimica Geral

Objetivos gerais:


http://www.biosseguranca.ufsc.br/
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Discutir aspectos relativos os conceitos basicos da Quimica Geral tradicional,
abordando aspectos tedricos e experimentais da estrutura e propriedades de

atomos e moléculas.

Ementa:

Discussao dos conceitos fundamentais em Quimica: Estrutura Atdmica e
Estrutura Eletronica, Classificacdo e propriedades periédicas. Ligacdes
guimicas. Acidez e Basicidade; Reac¢des quimicas. Leis das proporcdes e
estequiometria; Noc8es de equilibrio quimico e aplicagcdes aos sistemas

ambientais.

Bibliografia Basica:

ATKINS, P. & JONES, L. Principios de quimica: questionando a vida moderna
e 0 meio ambiente (traducdo: Ricardo Bicca de Alencastro), 32 ed. Porto
Alegre: Bookman, 2006.

KOTZ, J.C. & TREICHEL JR., P. M. Quimica geral e rea¢gdes quimicas
(traducdo técnica da 52. ed. Norte-americana por Flavio Maron Vichi). Séo
Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2005.

Bibliografia Complementar:

PEDRO FARIA DOS SANTOS FILHO. Estrutura Atdmica & Ligacao Quimica,
Campinas, 1999.
MAHAN, B. M. & MYERS, R. J. Quimica:um curso universitario (traducéo da

4. od. Americana, coordenador Henrique Eisi Toma; tradutores Koiti Araki,
Denise de Oliveira Silva, Flavio Massao Matsumoto). Sdo Paulo: Edgard
Bliicher, 2003.
RUSSEL, J. B. Quimica geral (coordenacao Maria Elizabeth Brotto; traducéo e

revisdo Marcia Guekezian), 22ed. Sdo Paulo: Makron Books, 2004.

Fundamentos da matematica

Objetivos Gerais:

Desenvolver técnicas e métodos matematicos relevantes para as aplicacées
no campo da agronomia, procurando despertar no aluno aptiddes de célculo e
familiaridade com os conceitos matematicos para melhor compreensdo dos

fendbmenos relativos & agronomia.
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Ementa:

Revisdo de algebra e aritmética elementares. Revisdo de trigonometria.
Introducdo as funcgdes: elementares, trigonométricas, exponenciais e
logaritmicas. Introducdo a algebra linear. Introducdo a geometria analitica.
Introducdo ao célculo diferencial e integral, apresentando seus conceitos e

possiveis aplicacdes.

BibliografiaBasica:

COURANT, R. Célculo diferencial e integral. Porto: Lopes da Silva, 1982. 2V.
FERREIRA, R. S. Matematica aplicada as ciéncias agrarias. Ed. UFV, 12 ed.
Vicosa.1999.333p.

FLEMING, D. M. B. e GONCALVES, M. B. Calculo A: funcdes, limites,
derivagdo, integracdo. 52 ed., Sdo Paulo. Makron Books, 1991. 617p.
GODOI, C. R. M. e TANAAMI, S. Célculo Il. Piracicaba, Centro Académico
Luiz de Queiroz.1987.

HECK, A. Introduction to MAPLE. Springer-Verlag. New York. 1933. 497p.
HOWARD, A. Célculo: um novo horizonte. Ed. Bookman, 62 ed., 2000. 2V.
LEITHOLD, L. O calculo: com geometria analitica. Sao Paulo. Habra, 1994.
2V.

MARIANI, V. C. Fundamentos e Aplicacdes. Editora LTC (2005)

MORETTIN, P.A, HAZZAN, S. e BUSSAB, W. de O Calculo: Fun¢des de uma
e vérias variaveis,Saraiva,2003.

PISKUNOV, N. S. Calculo diferencial e integral. Porto: Lopes da Silva, 1982.
2V.

SIMMONS, G.F. Calculo com geometria analitica. Sao Paulo. McGraw-Hill.
1987. 2V.

SWOKOWSKI, E. W. Célculo com geometria analitica. 22 ed. Sdo Paulo.
Makron Books. 1983. 2V.

TANAAMI, S. e GODOI, C. R. M. Calculo I. Piracicaba, Centro Académico
Luiz de Queiroz. 1990.

TANEJA, I. J. Maple V Uma abordagem computacional no ensino de calculo.
Ed.DaUFSC. 1997.

THOMAS, G. B. Célculo. Addison Wisley. 2002. 660p.

Bibliografia Complementar:
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HUGHES-HALLET, Deborah, et al, Calculo Aplicado. 2 ed. Rio de Janeiro,
LTC, 2005.

MEDEIROS, V. Z. et all. Pré-Célculo. Editora Thomson, 2006.

SAFIER, Fred. Teoria e Problemas de Pré-Calculo. Bookman. 2003.

Biologia Geral

Objetivos gerais:
Fornecer uma visdo ampla dos conhecimentos bésicos de Biologia Geral e
correlacionar com aplicacdo sobre a especificidade, funcionamento e

organizacao dos diferentes organismos no ambiente.

Ementa:
Discussdo da origem da vida e diversidade da vida. Compreensdo dos
mecanismos de transmissdo da informacdo genética, em nivel celular,

molecular e evolutivo. Principios de Ecologia.

Bibliografia Basica:

BERNARD, J. Da Biologia & Etica. 12 Edi¢&o. Livro Pleno, 2003.

DE ROBERTIS, E.; HIB, J. Bases da Biologia Celular e Molecular. 42 Edi¢&o.
Guanabara Koogan, 2006.

FUTUYMA, D. Biologia Evolutiva. 22 Edi¢éo. Funpec, 1995.

GRIFFTHS, A. et al. Introdugéo a Genética. 82 Edicdo. Guanabara Koogan,
2006.

JUNQUEIRA, L.C.J.; CARNEIRO, J. Biologia Celular e Molecular. 82 Edicao.
Guanabara Koogan, 2005.

MARGULIS, L.; SCHWARTZ, K.V. Cinco Reinos. 32 Edicdo. Guanabara
Koogan, 2001.

MENDONCA. A.R.A. et al. Bioética: Meio Ambiente, Salde e Pesquisa. 12
Edicdo. Editora latria, 2006.

RAVEN, P.H.; EVERT, R.F.; EICHHORN, S.E. Biologia Vegetal. 72 Edicao.
Guanabara Koogan, 2007.

STRYER, L.; BERG, J.M.; TYMOCZKO, J.L. Bioquimica. 62 Edicao.
Guanabara Koogan, 2008.
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TOWSEND, C.R.; BEGON, M.; HARPER, J.L. Fundamentos de Ecologia. 22
Edicédo. Artmed Editora. 2006.

Bibliografia Complementar:

BEGON, M.; TOWNSEND, C.R.; HARPER, J.L. Ecologia ? de individuos a
ecossistemas. 42 Edicao. Artmed Editora, 2007.

DARWIN, C. A origem das espécies. InUmeras edi¢cdes em diversas editoras.
DURAND, G. Introducéo geral a bioética ? histéria, conceitos e instrumentos.
12 Edic&o. Loyola, 2003.

LEHNINGER, A.L.; NELSON, D.L.; COX, M.M. Lehninger: Principios de
Biogquimica. 42 Edi¢cdo. Sarvier Editora, 2007.

ODUM, E.P. Ecologia. 12 Edi¢do. Guanabara Koogan. 1988.

SNUSTAD, P.; SIMMONS, M.J. Fundamentos de Genética. 42 Edicao.
Guanabara Koogan, 2008.

STEBBINS, R.C.; STORER, T.I.; USINGER, R.L.; NYBAKKEN, J.W. Zoologia
Geral. 12 Edicdo. Companhia Nacional, 1976.

Periddicos online:

http://www.scielo.br

http://www.periodicos.capes.qgov.br

Quimica Experimental 1

Objetivos gerais:
Abordar aspectos te6ricos e experimentais sobre as propor¢cdes quimicas,
propriedades fisicas e quimicas de substancia e misturas, técnicas de preparo

e padronizacao de solucgdes e conceitos de titulometria.

Ementa:
Discussdo dos aspectos relativos as estruturas e propriedades quimicas de
substancia e misturas, propor¢cdes das massas molares, preparacdo e

padronizacao de solucdes e estudos envolvendo titulacao.

Bibliografia Basica:
VOGEL, A.l. Quimica Analitica Quantitativa, Editora Kapelusz, 1992.
CONSTATINO, M.G.; SILVA, G.V. e DONATE, P.M. Fundamentos de

Quimica Experimental. Editora Esdusp, S&o Paulo, 2004.


http://www.scielo.br/
http://www.periodicos.capes.gov.br/
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Bibliografia Complementar:

BACCAN, N. A.; GODINHO, O.E.S e BARONE, J.S. Quimica Analitica
Elementar, Editora Edgar Bluncher Ltda, Campinas, 2° edi¢do, 1985.
FERRAZ, F.C. e FEITOZA, A.C. Técnicas de Seguranca em Laboratérios

Regras e Praticas. Editora Hemus, 2004.

Quimica Orgéanica 1
Objetivos gerais:

Discutir aspectos fundamentais dos conhecimentos em Quimica Orgéanica
relativos as estruturas e propriedades das principais fungdes organicas,

formas de representacéo e propriedades das espécies isoméricas.

Ementa:

Discussédo das estruturas e ligacbes do atomo de Carbono e nomenclatura
das principais func¢des quimicas. Apresentacdo das representacfes das
estruturas organicas através das projecdes tridimensional, de Fischer e de
Newman. Estudo de Isomeria Geométrica e suas implicagcdes Fisicas e
Estruturais.  Tratamentos tedéricos de  Estereoquimica: isdbmeros

configuracionais e isbmeros conformacionais.

Bibliografia Basica

T. W. G. Solomons, C. B. Fryhle, Organic Chemistry, 72 edicdo, John Wiley &
Sons, New York, 2000.

Bibliografia Complementar:

Morrison, R. Boyd, R. Quimica Orgénica, 132 edi¢do (traduzida da 62 ed.

original), Fundacgé&o Calouste Gulbenkian, Lisboa, 1996.
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Allinger, N. Quimica Organica, 22 edi¢éo, LTC - Livros Técnicos e
Cientificos Editora, Rio de Janeiro 1976.

J. McMurry, Quimica Organica, Volumes 1 e 2, 42 edi¢cao, LTC - Livros
Técnicos e Cientificos Editora, Rio de Janeiro, 1997.

2° semestre

Fisica Geral

Objetivos gerais:

Possibilitar ao aluno a obtenc¢éo e utilizacdo de conceitos basicos de todas as
areas da fisica, visando capacita-lo a interpretar fenbmenos e processos
naturais, bem como incentivar a aplicacdo de tais conceitos na resolucao de
problemas reais. A disciplina tem a finalidade de nivelar as turmas de calouros

requisitantes.

Ementa:

Discuss@o dos conceitos fundamentais da mecéanica classica, como a
mecanica da particula e do corpo rigido, incluindo leis de newton, trabalho,
energia, poténcia. Estudos de sdlidos e fluidos: tensdo e deformacao, forca e
pressao em fluidos, fluidos em repouso, fluidos viscosos e ndo-viscosos em
movimento, capilaridade. Apresentacdo dos fendmenos eletromagnéticos
tratados de maneira classica, introduzindo a eletricidade e o magnetismo:
campo elétrico, energia potencial elétrica, diferenca de potencial, corrente
elétrica, isolantes/condutores elétricos, circuitos elétricos e inducéo
eletromagnética, circuitos sob a acdo de corrente alternada. Fisica térmica:
calor, mudanca de fase, transferéncia de calor, dilatacdo térmica, leis da
termodinamica, maquinas térmicas. Nocbes de fisica moderna: radiagdo do
corpo negro, mecanica quantica, fisica das radia¢des, decaimentos nucleares

e aplicagbes, como as técnicas de espectroscopia.

Bibliografia Basica:

E.OKUNO, I.L.CALDAS E C.CHOW, "Fisica para Ciéncias Biolbgicas e
Biomédicas", Editora Harbra Ltda, 1986.

P.A.TIPLER, "Fisica", 1982.
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Bibliografia Complementar:

ALVARENGA, B., MAXIMO, A. Curso de Fisica. v.1 e 2. 4.ed. Editora
Scipione, 1997.

GREF. Fisica. v.1 e 2. 7.ed. 2001.

RAMALHO Jr., F. et al. Os Fundamentos da Fisica. v.1. 4. ed. Ed. Moderna.
1986.

RAMOS, Luis Anténio Macedo. Fisica Experimental. Mercado Aberto Editora e

Propaganda. 1984.

Célculo 1
Objetivos gerais:
Possibilitar ao aluno o aprofundamento nos conceitos iniciais apresentados na

disciplina Célculo Aplicado a Licenciatura. Apresentagao formal do Calculo.

Ementa:
Discusséo do conceito de Limite. Apresentacdo formal do Célculo Diferencial
e Integral, com a demonstra¢do do Teorema Fundamental do Célculo.

Bibliografia Basica:

GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo. Volume 1. 52 edicdo. Editora LTC.
Bibliografia Complementar:

STEWART, J. Célculo, volume I, 42 edi¢cdo. S&o Paulo: Pioneira Thomson
Learning, 2001.

Quimica Orgéanica 2
Objetivos gerais:

Discutir aspectos fundamentais dos conhecimentos em Quimica Orgéanica
relativos as estruturas relativos a influencias de grupos ligante na acidez e

basicidade bem como as reacdes de determinados compostos orgéanicos.
Ementa:

Discussao sobre os efeitos indutivos e de ressonancia das estruturas

organicas. Estudos da acidez e basicidade das estruturas moleculares em
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relacdo aos grupos ligantes. Estudos sobre as classes de reacdes:

substituicdo, adicdo e eliminacéo e principais rea¢des organicas.

Bibliografia Basica

T. W. G. Solomons, C. B. Fryhle, Organic Chemistry, 72 edicdo, John Wiley &
Sons, New York, 2000.

Bibliografia Complementar:

Morrison, R. Boyd, R. Quimica Organica, 132 edicéo (traduzida da 62 ed.
original), Fundacgéo Calouste Gulbenkian, Lisboa, 1996.

Allinger, N. Quimica Organica, 22 edigéo, LTC - Livros Técnicos e

Cientificos Editora, Rio de Janeiro 1976.

J. McMurry, Quimica Orgénica, Volumes 1 e 2, 42 edigcédo, LTC - Livros
Técnicos e Cientificos Editora, Rio de Janeiro, 1997.

Agroquimicos e Impactos Ambientais
Objetivos gerais:

Discutir aspectos toxicoldgicos provocados pelos agroquimicos e impactos

ambientais nos ecossistemas.
Ementa:

Apresentacdo dos principais compostos agroquimicos e discussao dos sitios
ativos capazes de provocar efeitos toxicos. Avaliagdo dos impactos
ambientais provocados aos ecossistemas pela acdo de pesticidas e estudos
laboratoriais das acfes tOxicas dos agroquimicos através dos efeitos da

toxicidade cronica e aguda em espécies de cereais e vegetais.

Bibliografia Basica:

Brady, J. E., e. Humiston, G. E. Quimica Geral. 2. ed. vol. 1. Rio de Janeiro,
L.T.C., 1986.

BAIRD, C. Quimica Ambiental, 22 Edi¢do, Editora Bookman, 2002.

Bibliografia Complementar:
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Lourival Larini. Toxicologia. 32 ed. v. 1. Sdo Paulo, Editora Manole Ltda.,
1997.

BOTTA-PASCHOAL, C. M. R. Avaliacdo ecotoxicoldgica de sedimentos em
reservatérios da bacia do Rio Tieté, SP, com énfase na aplicacao do estudo
de AIT - Avaliacdo e identificagcdo da toxicidade. Tese de doutorado, USP —
S&o Carlos, 2002.

Quimica Experimental 2
Objetivos gerais:

Desenvolver habilidades de determinacdes analiticas por meio de técnicas de
espectrofotometria e de titulometria para quantificacdo de espécies quimicas

de interesses.
Ementa:

Estudos analiticos utilizando técnicas espectrofotométricas, titulométricas por
volumetria e potenciometria. Determinagdes fisico-quimicas: condutividade,
cor, turbidez, acidez, basicidade, dureza, calcio, magnésio, ferro, manganés.
Estudos das concentra¢gdes de 4cido organicos em amostras reais. Estudos

do desvio da luz polarizada de compostos organicos opticamente ativos.

Bibliografia Basica:

DIAMANTINO FERNANDES TRINDADE et al. Quimica Basica Experimental,
3 edicdo, icone Editora, 2006.

CONSTATINO, M.G.; SILVA, G.V. e DONATE, P.M. Fundamentos de
Quimica Experimental. Editora Edusp, Sao Paulo, 2004. (Trad.). 2 ed. Séo
Paulo: Pearson Education, 2004. v.2.

ATKINS, P. & JONES, L. Principios de quimica: questionando a vida moderna
e 0 meio ambiente. Editora Bookman, 2001.

Bibliografia Complementar:

PAULO GONTIJO VELOSO DE ALMEIDA. Quimica Geral-Praticas

experimentais, Editora UFV.
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BACCAN, N. A.; GODINHO, O.E.S e BARONE, J.S. Quimica Analitica
Elementar, Editora Edgar Bluncher Ltda, Campinas, 2° edi¢do, 1985.
VOGEL, A.l. Quimica Analitica Quantitativa, Editora Kapelusz, 1992.

RUSSEL, JOHN B. Quimica geral. [General Chemistry]. Maria Elizabeth Brotto

(Coord.). Marcia Guekezian.

3° semestre

Fisico-quimica 1

Objetivos gerais:

Fornecer a base conceitual para habilitar os alunos ao desenvolvimento dos
principios fundamentais da termodindmica quimica classica de equilibrio,
estabelecendo as diferencas entre o pensamento indutivo e dedutivo,
trabalhando os conhecimentos adquiridos de forma interdisciplinar.

Ementa:

Estudo da determinacdo de parametros termodinamicos de substancias,
solugcdes e misturas e comparagdo com valores relatados na literatura.
Determinacao de calor latente de vaporizagdo. Estudo de equilibrios de fases
(sistemas liquido (binario ou ternério, sistemas liquido-vapor, sistemas-sélido-
liquido). Condutometria. Concentracdo e atividade de ions hidrogénio.
Cinética de rea¢des em solucdo. Catdlise. Medida que permitam o célculo de
grandezas fisico-quimicas. Elaboracdo de tabelas e construcdo de
graficos/diagramas que permitam analisar sistemas e calcular grandezas
fisico-quimicas. Procedimentos de descarte e tratamentos de residuo do

laboratério de fisico-quimica.

Bibliografia Basica:
G. Castellan. Fundamentos de Fisico-Quimica, vol 1, Ed. LTC, 1986.
P. W. Atkins, Fisico-Quimica, 8 ed., LTC.

Bibliografia Complementar:
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P. W. Atkins, Fundamentos de Fisico-Quimica, editora LTC, 2009.
MCQUARRIE, D. A.; SIMON, J. D. Physical Chemistry: a molecular approach.
[Sausalito, CA]: University Science Books, 1997.

Fisico-quimica Experimental

Objetivos gerais:

Reforcar os conceitos fundamentais de Fisico-Quimica, complementando o
conteudo das disciplinas tedricas do curso e introduzindo o aluno a novos
métodos, técnicas e equipamentos. Espera-se que o aluno desenvolva e
amplie sua capacidade de compreenséo de fenbmenos fisico-quimicos.

Ementa:

Estudo da Determinacdo de parametros termodinamicos de substancias,
solucdes e misturas e comparacdo com (sistemas liquido binario ou ternario,
sistemas liquido-vapor, sistemas soélido-liquido). Condutometria.
Concentracdo e Atividade de fons Hidrogénio. Cinética de Reacbes em
Solucdo. Catélise. Medida que permitam o calculo de grandezas fisico-
quimicas. Elaboracdo de tabelas e construcdo de graficos/diagramas que
permitam analisar sistemas e calcular grandezas fisico-quimicas.
Procedimentos de descarte e tratamentos de residuos do Laboratério de

Fisico-Quimica.

Bibliografia Basica:

G. Castellan. Fundamentos de Fisico-Quimica, vol 1, Ed. LTC, 1986.

P. W. Atkins, Fisico-Quimica, 4, 5, 6, 7, 8 ed., LTC.

R. N. Rangel, Praticas de Fisico-Quimica, 3. ed. Edgard Blicher, 2006.
Roteiro de Fisico-Quimica Experimental A da Universidade Federal de
S&o Carlos - UFSCar.

Diamantino Fernandes Trindade et al., Quimica Basica Experimental, 3
edicdo, icone Editora, 2006.

Bibliografia Complementar:

Artigos cientificos.
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Microbiologia Basica

Objetivos gerais:

Reconhecer a importancia da microbiologia tanto como ciéncia basica quanto
aplicada nas mais diversas areas do conhecimento. Caracterizar o0s
microrganismos que constituem o mundo microbiano e conhecer o papel que
desempenham no ambiente. Conhecer e executar as técnicas mais comuns

em trabalhos com microrganismos.

Ementa:

Histérico da microbiologia. Caracteristicas gerais de virus, bactérias,
protozodrios, algas e fungos. Isolamento e cultivo de microrganismos.
Reproducéo e crescimento microbiano. Metabolismo microbiano. Controle dos

microrganismos. Aplicagdes dos microrganismos.

Bibliografia Basica:

MADIGAN, M.T., MARTINKO, J.M., PARKER, J. Microbiologia de Brock. S&o
Paulo: Prentice-Hall, 2004.

PELCZAR, M., CHAN, E.C.S., KRIEG, N.R. Microbiologia. Sao Paulo:
McGraw-Hill, 1996.v. 1 e 2. .

TORTORA, G.J., FUNKE, B.R., CASE, C.L. Microbiologia. Porto Alegre,
Artmed, 2000.

Bibliografia Complementar:

LACAZ-RUIZ,R. Manual Pratico de Microbiologia Basica. Sédo Paulo: Editora
da Universidade S&o Paulo, 2000.

ROITMAN, TRAVASSOS & AZEVEDO. Tratado de Microbiologia, vol. I, Ed.
Manole, 1988.

TRABULSI, L.R.; ALTHERTUM, F. Microbiologia. Sao Paulo: Atheneu, 2005.

Quimica Experimental 3

Objetivos gerais:
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Desenvolver habilidades de determina¢des analiticas por meio de técnicas de
espectrofotometria, condutimetria, potenciometria e de titulometria para
quantificacdo de espécies quimicas de interesses ambientais.

Ementa:

Discussdo de parametros fisico-quimicos e biolégicos de interesses
ambientais para avaliacdo da qualidade da agua. Estudo das principais
técnicas de amostragem. Apresentacdo da Resolugdo CONAMA N° 357.
Estudos de determinacdes fisico-quimicas e biolégicas de aguas residuarias:
Demanda Quimica de Oxigénio; Oxigénio Dissolvido; Demanda Bioquimica de
Oxigénio; Série de Solidos; Oleos e Graxas; Série de Nitrogénio;
Determinacdes de Fendis Totais e Fdsforo Total.

Bibliografia Basica:

VOGEL, A.l. - Quimica Organica - Analise Qualitativa. Trad. C.A. Coelho
Costa, O. F. dos Santos e C., 32 Ed., Rio de Janeiro, Ao Livro Técnico S/A,
1971, Vols. 1-33.

SILVERSTEIN, R.M; BASSLER,G.C.; MORRILL,T.C. Spectrometric
Identification of Organic Compounds. 52 ed. John Wiley & Sons, Inc. New
York. 1991.

SKOOG, D. A.; Holler, F. J.; Nieman, T. A., Principios de Analise Instrumental,
5a ed., Bookman, Porto Alegre, 2006.

Bibliografia Complementar:

Dupont, J., Quim. Nova, 23: 825, 2000.

VOGEL, A.l. - VOLGEL S. Textbook of Practical Organic Chemistry, 5. Ed.,
New York, Longman Scientific & Technical e John Wiley & Sonsm 1989.

Quimica Analitica Qualitativa

Objetivos gerais:

Tornar os alunos aptos a observar e compreender os principios basicos da
guimica analitica qualitativa e suas aplicacbes podendo utiliza-los no
desenvolvimento de atividades de ensino e pesquisa, através dos
conhecimentos em técnicas de analise qualitativa.

Ementa:

Discusséo sobre as principais reacdes de processos analiticos qualitativos,

bem como a classificagdo dos ions e o reconhecimento de seus grupos.
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Aplicacao da sistematica de analise na separacao e identificacdo de céations e

anions por via seca e por via Umida.

Bibliografia Basica:

VOGEL, A. Analise quimica qualitativa. 5 ed. Rio de Janeiro: Guanabara Daois,
1992.

ALEXEIEV, V.N. - Semimicroanalisis Quimica Cualitativo, trad. VICTORIA
VALDEZ MENDOZA, Moscou, ed. Mir, 1975.

Bibliografia complementar:

VOGEL, A.l. - Quimica Analitica Cualitativa, trad. De MIGUEL CATALANO E
ELSIADES CATALANO, Buenos Aires, ed. Kapeluz, 1974.

AYRES, G.H. - Analisis quimico quantitativo, trad. De SANTIAGO VICENTE
PEREZ, Buenos Aires, Harper & Row, 1970.

4° semestre

Biotecnologia Ambiental

Objetivos gerais:

A disciplina tem por objetivo o estudo de processos biotecnoldgicos em
ambientes aquaticos, terrestres e aéreos com especial énfase nas suas
possiveis aplicacfes no manejo ambiental.

Ementa:

Introducdo a fundamentacdo e técnicas de biotecnologia usadas para
monitoramento e recuperacdo ambiental. Integracdo multidisciplinar:
exemplos de profiss6es envolvidas na biotecnologia ambiental. Histérico e os
organismos utilizados em biotecnologia ambiental. Biorremediacéo,
biodegradacéo e fitorremediacdo: principais aplicacdes. llustracdo sobre os
mecanismos de detoxificacdo em microorganismos, insetos e plantas
(citocromo P450). Biorreatores: producédo de combustiveis, plasticos, enzimas,
etc por agentes biolégicos. Monitoramento ambiental: “novas” ferramentas de
avaliacdo, uso de indicadores biologicos e indices de sustentabilidade.
Ensaios e normas internacionais para avaliacdo do comportamento de
xenobiodticos em ambiente terrestre e aquatico. Discussao sobre a geracao de

residuos pelas indUstrias: solugbes tecnoldégicas menos impactantes ao
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ambiente, producdo de rejeitos reciclaveis ou biodegradaveis. Discussao
sobre o risco ao meio ambiente das novas caracteristicas introduzidas pela
engenharia genética em plantas e microrganismos. Riscos e implicagfes
ambientais. “Estudo de caso”: tratamento de aguas residuarias por sistema
de lodos ativados. Dimensionamento e construcdo de reator (em nivel
laboratorial) utilizando conhecimentos matematicos e fisicos. Monitoramento
fisico-quimico, isolamento e caracterizagdo da microbiota envolvendo

conhecimentos quimicos e biolégicos de maneira integrada.

Bibliografia Basica:

SILVA J E FONSECA MB (2003) Biomonitoramento Ambiental pp. 167-180.
In: Genética Toxicolégica. Silva J, Erdtamann B, Henriques JAP (Eds).
Alcance; Porto Alegre

KREUZER, H. E MASSEY, A. (2002) Engenharia Genética e Biotecnologia. 22
edicdo. Porto Alegre. Artmed.

SILVA J E FONSECA MB (2003) Estudos toxicolégicos no Ambiente e na
Saude Humana. pp. 71-84. In: Genética Toxicoldgica. Silva J, Erdtamann B,
Henriques JAP (Eds). Alcance; Porto Alegre

LEMOS CT E TERRA NR (2003) Poluicdo — Causas, Efeitos e Controle. pp.
119-144. In: Genética Toxicoldgica. Silva J, Erdtamann B, Henriques JAP
(Eds). Alcance; Porto Alegre.

GUECHEVA TN E HENRIQUES JAP (2003) Metabolismo de Xenobiéticos:
Citocromo P450. pp. 225-247. In: Genética Toxicolégica. Silva J, Erdtamann
B, Henriques JAP (Eds). Alcance; Porto Alegre.

Bibliografia Complementar:

ABELSON, P.H. E HINES, P. (1999) The Plant Revolution. Science 285: 367-
389.

ALVES CR, GUEDES M | F, PIMENTA, M G R, et al.(2004). Uso da Enzima
Lisozima Imobilizada para Processos de Remediacdo. Revista de Ciéncia e
Tecnologia, Ceara, v. 1, p. 26-27.

ALVES CR, CABRAL MF, MACHADO SAS, SOUZA D. (2003) Estudo do

Comportamento Eletroquimico do Herbicida Ametrina Utilizando-se a Técnica
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de Voltametria de Onda Quadrada em Eletrodo de Mercurio. Revista Eclética
Quimica, v. 77, p. 17-23.

ALVES CR, CERNE JL (1997) Montagem de Ultramicroeletrodo para
Deteccao de Contaminantes Metalicos. Tecnia, Brasil, v. 2, n. 2, p. 142-147.
ALVES CR, CERNE JL (1997) A Ciéncia Eletroquimica e a Preocupacéao
Ambiental. Primeira Pagina, S&o Carlos, p. 5, 11 nov.

M. MOO-YOUNG, W.A. ANDERSON AND A.M. Environmental Biotechnology:
Principles and Applications Chakrabarty. New Delhi, Springer, 2007, 768 p.
RITTMANN, B. E.; MCCARTY, P. L. (2000) Environmental Biotechnology:
Principles and Applications. McGraw Hill - 754p.

SMITH, J.E. (1996) Biotechnology. Cambridge University Press. Cambridge.
England

TIEDJE, J.M., COLWELL, R.K., GROSSMAN, Y.L., HODSON, R., LENSKI,
R.E., MACK, R.N., REGAL, P.J. (1989) The planned introduction of genetically
engineered organisms: ecological considerations and recommentations.
Ecology 70: 298-315.

Bioquimica Basica

Objetivos gerais:

Identificar e conhecer as propriedades dos principais compostos organicos
metabolizados pelas células vivas (carboidratos, lipideos, proteinas e acidos
nucléicos). Conhecer as principais vias metabolicas dos compostos organicos
ricos em energia (carboidratos, lipideos e proteinas).Conhecer as principais
integracdes das vias metabdlicas dos compostos ricos em energia). Conhecer
as formas de armazenamento e utilizacdo da energia produzida pelo
metabolismo celular. Conhecer os mecanismos de regulagao utilizados pelas
células para controlar a velocidade de suas vias metabdlicas. Analisar o fluxo
energético, a dindmica e metabolismos celulares e efetuar calculos
relacionados a transferéncia de energia nos processos metabdlicos. Conhecer
as formas de captacao e transformacao de energia solar em energia quimica
nos vegetais.

Ementa:
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Estrutura e funcdo e metabolismo dos carboidratos, lipideos, proteinas e
acidos nucléicos. Bioenergética celular: fermentacdo e respiracdo celular,

Fotossintese. Cinética enzimatica.

Bibliografia Basica:

CONN, E.E.; STUMPF, P.K. Introducdo a Bioquimica.SadoPaulo: Edgar
Blicher Ltda. 1980. 525p.

LENINGHER, A.L. Principios de bioquimica. Sdo Paulo. Sarvier
Editora,1984.839p.

MARZZOCO, A., TORRES, B.B. Bioquimica basica. Rio deJaneiro:
Guanabara Koogan, 1990. 232p.

Bibliografia Complementar:

BARMAN, T.E. Enzyme handbook. New York: Spring Verlag, 1987. v.1,499p.
CONN, E.E., STUMPF, P.K. Outilines of biochemistry. 3 ed. New York: John
Wiley & Sons, 1972. 53p.

Psicologia do Desenvolvimento e Aprendizagem

Objetivos gerais:

E esperado que, como parte de suas atividades profissionais, ao lidar com
necessidades sociais e considerando o conhecimento disponivel sobre o
processo de aprendizagem, os alunos sejam capazes de: 1) garantir
condi¢cdes de ensino que levem & ocorréncia de aprendizagem humana
relevante, eficaz e gratificante por parte de aprendizes sob sua
responsabilidade; 2) maximizar para si mesmos condi¢des favorecedoras de
aprendizagem como forma de garantir capacitagdo permanente como
profissional de nivel superior.

Ementa:

As principais contribuicBes tedricas da psicologia sobre os processos de
desenvolvimento e aprendizagem humana, destacando-se a construcao social
e histérica das fases da vida. Analise das implicac8es educacionais, nos atos
de ensinar e aprender, decorrentes dos pilares conceituais basicos das
diferentes abordagens do desenvolvimento, a partir da relacédo entre os temas

transversais e o cotidiano escolar.
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Bibliografia Basica:

KUPFER, M. C. Freud e a Educacéo: o mestre do impossivel. SP: Scipione,
2003.

OLIVEIRA, M. K. de. Aprendizado e desenvolvimento — um processo sdcio-
histérico. SP: Scipione, 1997.

VYGOTSKY, L. S. A formacéo social da mente. SP: Martins Fontes, 1991.
WADSWORTH, B. J. Inteligéncia e afetividade da crianca na teoria de Piaget.
SP: Pioneira, 1997.

WALLON, Henri. Psicologia. Maria José Soraia Weber e Jaqueline Nadel
Brulfert (org.). S&o Paulo. Atica, 1986.

Bibliografia Complementar:

CARRARA, K. (org.) Introduc&o a Psicologia da Educacdo. SP: Avercamp
Editora, 2004.

COLL, C., PALACIOS, J., MARCHESI, A. (orgs.) Desenvolvimento psicolégico
e educacgdo psicologia evolutiva. Porto Alegre: Artes Médicas, 1995, v.1.
GALVAO, Izabel. Uma reflexdo sobre o pensamento pedagdgico de Henri
Wallon. In: Cadernos Idéias, construtivismo em revista. Sdo Paulo, F.D.E.,
1993.

PIAGET, J. Seis estudos de psicologia. RJ: Forense Universitaria, 1998.
PIAGET, J. A epistemologia genética. Sabedoria e ilusbes da filosofia.
Problemas de Psicologia Genética. SP: Abril Cultural. Os pensadores, 1983.
REGO, T. C. Vygtsky. Uma perspectiva histérico-cultural da educacao.
Petrépolis: Vozes,1995.

VYGOTSKY, L.S. Pensamento e linguagem. SP: Martins Fontes, 1989.

Didatica Geral

Objetivos gerais:

Estudo dos processos de ensino e aprendizagem sob diferentes Gticas e
estudo da evolugao dos fundamentos teéricos e das contribuicdes da Didatica
para a formacédo e a atuacdo de professores, introducao aos procedimentos
de planejamento e avaliacao de ensino.

Ementa:
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Didética: evolucdo, fundamentos tedricos e contribuicbes para formacéo e
atuacado de professores; os processos de ensino e de aprendizagem vistos
sob diferentes abordagens pedagdgicas; Planejamento de ensino: tipos e
componentes; avaliacdes de aprendizagem e do ensino; funcdes, normas e

instrumentos.

Bibliografia Basica:

ANDRE, M. E.D.A; OLIVEIRA, M.R. N. S. Alternativas no Ensino de Didatica.
Campinas: Papirus, 1997

CANDAU, V. M. (Org.) Didatica, curriculo e saberes escolares. Rio de Janeiro:
DP&A, 2000.

CANDAU, V.M.F. Rumo a uma Nova Didatica. Petrdpolis: Vozes, 1988.
GUERRA, M.A.S.G. Uma flecha no alvo: a avaliagdo como aprendizagem.
Sé&o Paulo: Loyola, 2007.

HOFFMANN, J. Avaliar para promover. Porto alegre: Mediagéo, 2005.
MENEGOLLA, M.; SANTANNA, I. M. Por que planejar? Como planejar? Rio
de Janeiro: Vozes, 2003.

Bibliografia Complementar:

MIZUKAMI, Maria da Graga N. Ensino: as abordagens do processo. S&ao
Paulo: E.P.U., 1986.

PIMENTA, Selma G. Formacdo de professores: identidade e saberes da
docéncia. In PIMENTA, Selma G. (org.) Saberes pedagdgicos e atividade
docente. Sdo Paulo: Cortez, 2002.

SAVIANI, D. Escola e Democracia. Campinas: autores Associados, 1995.
TARDIF, M. Saberes docentes e formacéao profissional. Petropolis: Vozes,
2003.

ZABALA, A. A Pratica educativa: como ensinar. Porto Alegre: Artmed, 1998.

Fisico-quimica 2
Objetivos gerais:
Estudo do comportamento cinético dos gases e as equacgdes de estado que
descrevem a segunda lei termodinamica, as formas de medidas de variacéo
de entropia; transformacfes de fase e condi¢cdes de equilibrio em misturas e

reagcdes quimicas descricdo da dependéncia da velocidade de reagcao com
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distintas varidveis em funcdo da concentracdo, temperatura, teoria das
colisbes, catalise homogénea e heterogénea. Determinacdo de ordem e
constante de velocidade de reacao.

Ementa:

Teoria cinética dos gases e as equacdes de estado. Segunda lei da
termodindmica. Entropia. Condi¢cdes de equilibrio, misturas e reacdes
guimicas. Descricdo da dependéncia da velocidade de reacdo com distintas
variaveis em funcdo da concentracdo, temperatura. Teoria das colisdes,
catalise homogénea e heterogénea. Determinacédo de ordem e constante de

velocidade de reacéo.

Bibliografia Basica:

P. W. Atkins, Fisico-Quimica, 8 ed., LTC, vol 1 e 2.

G. Castellan. Fundamentos de Fisico-Quimica, vol 1, Ed. LTC, 1986.

W. J. Moore, Fisico-Quimica, Ed. E. Blucher Ltda, EDUSP, 1976.

P.W. Atkins, fundamentos de fisico-quimica, 3° ed.

Bibliografia Complementar:

D. A. MacQuarrie e J. D. Simon, Physical Chemistry - A Molecular Approach,

University Science Books, 1997.

Quimica Analitica Quantitativa

Objetivos gerais:

Discutir e estudar questbes que envolvem amostras e amostragens,
determinacbes gravimétricas, bem como os fundamentos dos equilibrios
acido-base, de complexacao e de oxirreducédo, envolvidos nas determinacdes
volumétricas de neutralizacao, oxirreducdo e de complexacao.

Ementa:

Amostras e amostragens, determinagdes gravimétricas, contaminagdo e
purificacdo dos precipitados e erros em analises gravimétricas. Discusséo e
aplicagdo dos fundamentos de volumetria &cido-base, envolvendo os
equilibrios de ionizacao, de dissociacao da 4gua e de hidrdlise, bem como os

fundamentos de volumetria de precipitacdo, complexacdo e oxirreducao e
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seus respectivos equilibrios. Discussfes sobre os erros nas determinacfes

volumétricas e tratamento estatistico de dados.

Bibliografia Basica:

BACCAN, Nivaldo, Andrade, J. C. Quimica Analitica Quantitativa Elementar.
3a ed. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2001. 308 p.

OHLWEILER, Otto Alcides. Quimica Analitica Quantitativa. 3a ed. Rio de
Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1982. v.1. 273 p.

VOGEL, Analise Quimica Quantitativa, 52 ed., Ed. Guanabara Koogan S.A.,
Rio de Janeiro, 1992.

Bibliografia complementar:

SKOOG, D. A.; WEST, D. M.; HOLLER, F. J.; CROUCH, S. R. "Fundamentos
de Quimica Analitica". Pioneira Sao Paulo. 2006.

VOGEL, Arthur Israel. Textbook of Quantitative Inorganic Analysis Including
elementary instrumental analysis. London: Longman, 1978. 925 p.

Artigos cientificos envolvendo temas correlacionados

5° semestre

Andlise instrumental 1

Objetivos gerais:

O objetivo da disciplina de métodos instrumentais € abordar através de
metodologias experimentais e tedricas os diferentes métodos de analise de
espectrometria atbmica e molecular, bem como os métodos eletroanaliticos
envolvendo potenciometria e condutimetria.

Ementa:

Discussdo sobre os métodos oOticos de andlise: espectrofotometrias de
absorcdo e emissdo, atbmica e molecular, bem como discussao sobre os
métodos eletrométricos, com enfoque nos métodos potenciométricos e

condutimétricos.

Bibliografia Basica:
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SKOOG, D. A.; HOLLER, F. J.; CROUCH, S. R., Principios de Andlise
Instrumental, 5a ed., Bookman, Porto Alegre, 2002.

OHLWEILER, O. A., Fundamentos de Analise Instrumental, Livros Técnicos e
Cientificos Editora S.A., Rio de Janeiro,

1981.

EWING, G. W., Métodos Instrumentais de Analise Quimica — Vol | e Il, Ed.
Edgar Blicher Ltda., Ed. Da Universidade de S&o Paulo, Sdo Paulo, 1972.
Bibliografia complementar:

HARRIS, D. C., Quantitative Chemical Analysis, 6th ed., W. H. Freeman, New
York, 2003.

BRETT, A.M.O., BRETT, C.M.A,, Electroquimica, Principios, Métodos e
Aplicagbes. Oxford University Press, Coimbra, 1996.

WILLARD, H. MERRIT, J.R. Lynne, D. Analise instrumental. 2 ed. Lisboa:
Fundacédo Calouste Gulbenkian, 1979.

Metodologia de Ensino em Quimica 1

Objetivos gerais:

A presente disciplina tem como objetivos gerais que os estudantes
desenvolvam conhecimentos pedagégicos e habilidades didaticas que os
possibilitem identificar conhecimentos pessoais dos alunos sobre as Ciéncias
e sobre os conceitos biol6gicos, quimicos e fisicos que serdo objeto de ensino
e seu papel na aprendizagem; Elaborem recursos didatico-pedagdégicos e
estratégias de ensino que levem em conta tais conhecimentos pessoais,
numa abordagem que considere a Histdria da Ciéncia e o enfoque CTS para o
ensino e a aprendizagem dos conhecimentos cientificos; Desenvolvam
conhecimentos, atitudes e valores que o0s possibilitem, como futuros
professores, pensar e conduzir a docéncia numa perspectiva de
aprendizagem dindmica com permanente reorganizacdo do corpo teérico-
metodoldgico sobre o ensino e a aprendizagem na educacéo cientifica.
Ementa:

Esta disciplina busca garantir a compreensao e a analise das variaveis,
conhecimentos e concepg¢des que interferem no processo de ensino e
aprendizagem significativa de ciéncias na escola basica, bem como
proporcionar o acesso a conhecimentos sobre abordagens atuais para o

ensino de ciéncias/alfabetizacdo cientifica. Pressupde-se que estes
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conhecimentos déem subsidios para: (1) o desenvolvimento de
conhecimentos pedagdgicos e habilidades didaticas que possibilitem a
identificacdo dos conhecimentos pessoais prévios dos alunos sobre as
ciéncias e sobre os conceitos bioldgicos, quimicos e fisicos que serdo objeto
de ensino; e (2) a elaboracédo de recursos didatico-pedagdgicos e estratégias
de ensino que levem em conta tais conhecimentos pessoais, a abordagem da
Historia da Ciéncia e o enfoque CTS para o ensino e a aprendizagem dos
conhecimentos cientificos que serdo abordados no ensino de ciéncias (na
segunda fase do ensino fundamental) e para o ensino e aprendizagem de
outros conteudos de ensino tais como valores, competéncias e
procedimentos. E esperado o desenvolvimento de conhecimentos, atitudes e
valores que possibilitem, aos futuros professores, pensar e conduzir a
docéncia numa perspectiva de aprendizagem dindmica com permanente
reorganizacdo do corpo tedrico-metodolégico sobre o ensino e a

aprendizagem na educacao cientifica.

Bibliografia Basica:

CHALMERS, Alan Francis. O que é ciéncia afinal? S&o Paulo: Brasiliense,
1993.

SANTOS, Wilson Luiz Pereira dos; SCHNETZLER, Roseli Pacheco.
Educacdo em quimica: compromisso com a cidadania. 4 ed. ljui: Unijui, 2010.
159 p. -- (Cole¢éo Educacédo em Quimica).

ZANON, L. B.; MALDANER, A. M. (org). Fundamentos e propostas de ensino
de quimica para a educacdo basica no Brasil. ljui: Ed. Unijui, 2007
DELIZOICOV, Demétrio; ANGOTTI, José André P.; PERNAMBUCO, Marta
Maria C.A. Ensino de ciéncias: fundamentos e métodos. 4 ed. Sao Paulo:
Cortez, 2011. 364 p.

CAMPOS, Maria Cristina da Cunha; NIGRO, Rogério Gongalves. Didatica de
ciéncias: o ensino-aprendizagem como investigagcdo. Sdo Paulo: FTD, 1999.

190 p.
GIL-PEREZ, D.; FERNANDEZ, I.; ALIS, J. C.; CACHAPUZ, A.; PRAIA, J. Por
uma imagem nao deformada do trabalho cientifico. Ciéncia & Educagéo, v.7,
n.2, p.125-153, 2001.
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LOPES, A.C. Livros didaticos: obstaculos ao aprendizado da ciéncia quimica |
? obstaculos animistas e realistas. Quimica Nova, v.15, n.3, p.254-261, 1992.
LOPES, A.C. Livros didaticos: obstaculos verbalistas e substancialistas ao
aprendizado da ciéncia quimica. Revista Brasileira de Estudos Pedagdégicos,
Brasilia, v. 74, n. 177, p. 309-334, mai./ago. 1993.

Bibliografia Complementar:

CHASSQOT, Attico. A ciéncia através dos tempos. 2 ed. Sdo Paulo: Moderna,
2004. 280 p.

BORGES, R. M. R. Em debate: Cientificidade e Educagédo em Ciéncias. Porto
Alegre: SE/CECIRS, 1996.

OKIl, M.C.M. Paradigmas, Crises e Revolucdes: A Histéria da Quimica na
perspectiva Kuhniana. Quimica Nova na Escola, n. 20, p.32-37, 2004.
OSTERMANN, F. A Epistemologia de Kuhn. Cad. Cat. Ens. Fis., v.13, n.3,
p.184-196, dez., 1996.

ZYLBERZTAJN, A. Revoluces cientificas e ciéncia normal na sala de aula.
In: MOREIRA, M.A.; AXT, R. Tépicos em Ensino de Ciéncia. Porto Alegre:
Sagra, 1991. .

Estrutura e Funcionamento da Educacgéo Brasileira

Objetivos gerais:

Analisar o fendmeno educativo nas suas multiplas relagdes com os fatores
histéricos, sociais, econémicos e politicos. Compreender o funcionamento e a
estrutura do ensino sob a perspectiva legal e como se efetiva no cotidiano
escolar. Analisar a atual politica educacional estabelecida pelo MEC.
Ementa:

Esta disciplina tem como referéncia a educacédo escolar no Brasil e o estudo
da legislacdo que regulamenta os diferentes e sistemas . A educacdo
republicana e a formacdo do cidaddo. A educacdo brasileira a partir da
Constituicdo Federal de 1988 e da LDB 9394/96. O plano nacional de

educacéao.

Bibliografia Basica:
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ARCE, Alessandra - "Documentacdo Oficial e Mito da Educadora Nata na
Educacao Infantil", in CADERNOS DE PESQUISA, nimero 113, Campinas:
Autores Associados/ Fundacéo Carlos Chagas, julho/2001, 167-184.
NOGUEIRA, Francis Mary G. (1999) Ajuda externa para a educacgao
brasileira: da USAID ao Banco Mundial, Cascavel/PR: EDUNIOESTE.
SAVIANI, Dermeval (1986) Educacédo: do senso comum a consciéncia
filoséfica, S&o Paulo: Cortez.

SAVIANI, Dermeval (1999) Politica e Educacdo no Brasil: o papel do
congresso hacional na legislagdo do ensino, 4° ed., Campinas/SP: Autores
Associados.

SAVIANI, Dermeval (2000) Educacéo Brasileira: estrutura e sistema. 8° ed.,
Campinas: Autores Associados.

VIEIRA, Evaldo (1995) Estado e Miséria Social no Brasil: de Getulio a Geisel,
4° ed., S&o Paulo: Cortez.

XAVIER, Lib&nea Nacif (1999) O Brasil como Laboratério. Educacéo e
Ciéncias Sociais no projeto dos Centros Brasileiros de Pesquisas
Educacionais CBPE/INEP/MEC (1950-1960), Braganc¢a Paulista/SP: EDUSF.
CURY, Jamil C. R. (1988) Ideologia e Educacao Brasileira. Catélicos e Liberai.
4° edicdo. Sao Paulo: Editora Cortez e Autores Associados.

Bibliografia Complementar:

GERMANO, José Willington (1993) Estado Militar e Educacao no Brasil (1964-
1985) S&o Paulo: Editora Cortez.

NAGLE, Jorge (2001) ? Educacéo e Sociedade na Primeira Republica. 2°
edicdo. Rio de Janeiro: DP&?

FERREIRA, Jorge & DELGADO NEVES, Lucilia Almeida de (2003) O Brasil
Republicano. Rio de Janeiro: Civilizagéo Brasileira, volumes 2, 3 e 4.
AMMANN, Safira B. (1997). Ideologia do desenvolvimento da comunidade no

Brasil. 9° ed. Sao Paulo: Cortez.

Probabilidade Estatistica

Objetivos gerais:

Ao final do curso, o aluno devera ser capaz de coletar, analisar e interpretar
dados; compreender os tipos de probabilidades e suas aplicagdes; inferir e

tomar decisdes sobre amostras.
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Ementa:

Conceitos elementares e tipos de variaveis. Fases do método estatistico:
planejamento, coleta, critica, apuracdo, analise de dados, representacéo
tabular e gréfica. Distribuicao de frequéncia. Tabulagdo em classes: limites de
classe, intervalo de classe e ponto médio. Medidas de posicao e disperséao.
Probabilidades: espaco amostral e eventos. Probabilidade condicional.

Principais distribuigcbes unidimensionais.

Bibliografia Basica:

BUSSAB, W.O.; MORETIM, P.A. Estatistica Basica. 5 ed. Sao Paulo: Saraiva,
2006.

COSTA NETO, P.L.O. Estatistica. 2 ed. Edgard Blucher, 2002.

MAGALHAES, M.N.; PEDROSO DE LIMA, A.C. Nogdes de Probabilidade e
Estatistica. 5 ed. S&o Paulo: Editora da Universidade de S&o Paulo, 2002.
MORETTIN, L.G. Estatistica Basica. 7 ed. Sdo Paulo: Pearson Makron Books,
1999.

Bibliografia Complementar:

BONNI, S. Teoria e exercicios de estatistica. Sdo Paulo, Loyola, 1972.
BUSSAD, N. Estatistica Basica. Sdo Paulo, Ciéncia e Tecnologia, 1983.
FELLER, W. Teoria das probabilidades e suas aplica¢cbes. Sdo Paulo, Edgard
Blucher, 1976.

MEYER, P. Probabilidade e aplicacGes a estatistica. Rio de janeiro, LTC,
1974.

MIRSHAWKA, V. Probabilidade e Estatistica para Engenharia, Sdo Paulo,
Nobel, 1978.

Quimica Inorganica

Objetivos gerais:

Utilizacdo dos conceitos fundamentais para explicar a formacdo e
transformacGes de compostos inorganicos que envolvem os elementos
representativos. Entender e prever os aspectos de ligacdo quimica, estrutura
molecular e eletrbnica, reatividade e propriedades de complexos de
coordenacdo envolvendo metais de transicao.

Ementa:
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Discussao sobre a descoberta, ocorréncia, obtencao, propriedades fisicas,
aspectos das ligacdes quimicas, propriedades quimicas e aplicacdes dos
elementos dos blocos s e p e dos seus principais compostos. Estudo das
Propriedades de Atomos Isolados e Ligados. Teorias de Ligacdo e
Estereoquimica. Fundamentos de Quimica de Coordenacao. Sistemas acido-
base. Obtencao, caracterizacdo e reatividade de: compostos de coordenacao

e organometalicos, materiais com propriedades magnéticas e Opticas.

Bibliografia Basica:
Quimica Inorganica, Shriver e Atkins, 4a Edicdo, 2008, Bookman, ISBN:
9788577801992.

J.D. Lee Quimica Inorganica nao téo concisa,Editora Blucher, 52 Edi¢ao, 2008.

Bibliografia Complementar:

J. E. Huheey, E.A. Keiter, and R. L. Keiter Huheey, Inorganic Chemistry:
Principles of Structure and Reactivity (4a. Edition), 1993.

Chemical Structure and Reactivity, Keeler e Wothers, 12 Edi¢cado, 2008,
Oxoford, ISBN 978-0-19-928930-1

OPTATIVA

6° semestre

Poluicdo Ambiental

Objetivos gerais:

Avaliar os ecossistemas em suas interacdes e prever situacdes de impactos
ambientais, bem como propor praticas de preservacdo e recuperacao de
ambientes.

Ementa:

Conceito de ecossistema e a evolucdo do pensamento ecoldgico.
Ecossistema da Amazbénia e do Pantanal. Conceito de cadeia alimentar.

Impactos ambientais causados por agroquimicos.
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Tipos de solos e comportamentos de produtos quimicos poluentes.
Recuperacao de areas degradadas por mineracdo. RIMA - Relatério de
Impacto Ambiental. Balan¢o de sais e poluentes em reservatérios de agua.
Salinizacdo do nordeste brasileiro. Eutrofizacdo de lagos. Métodos de

despoluicdo de agua.

BibliografiaBasica:

ALVARENGA, M.I.N.; SOUZA, J.A.S. Atributos do solo e o impacto ambiental.
Lavras: ESAL:FAEPE, 1995, 140p.

AMBROSANO, J.E.; FEITOSA, C.T.; NOGUEIRA, S.S.S. | Curso de
agricultura ecoldgica. Campinas: CATI-CTAEA-SAA, 1995. 209p.

BRANCO, S.M. O meio ambiente em debate. S&o Paulo: Moderna Ltda, 1999.
96p.

BRANCO, S.M. Natureza e agroquimicos. Sdo Paulo: Moderna Ltda, 1990.
56p.

BRANCO, S.M., & ROCHA, A.A. Poluicdo, protecdo e usos multiplos de
represas. Sao Paulo: Edgard Blucher/CETESB, 1977. 185p.

CRESTANA, M.S.M. et al. Florestas, sistemas de recuperacdo com esséncias
nativas. Campinas: CATI, 1993. 60p.

LAGO, J.A.; PADUA, J.A. O que é ecologia. Sao Paulo: Brasiliense, 1998,
108p.

RODRIGUES, R.L.S.; MORAES, F.F. Recuperacdo e manejo de &areas
degradadas, memdrias do workshop. Jaguariina: EMBRAPA-CNPMA, 1998.
70p.

STOLF, R. Balanco de agua e cloro no agude Quebra - Unhas (PE) utilizando
as variacdes naturais de oxigénio-18, deutério e cloro. Piracicaba, 1977. 122p.
Dissertacédo - ESALQ/USP.

STOLF, R. & AMAROLLI, C.A. Evidéncias da movimentacdo superficial do
Tebuthiuron para o centro da entrelinha de uma area de soqueira de cana-de-
acucar (Sacchariumsp.). Brasil Agucareiro, Rio de Janeiro, v.106, n.4, p.37-40.
1988.

STOLF, R.; CERQUEIRA LUZ, P.H.; CASAGRANDE, J.C.; RUAS, R.G.G,;

PIZANO, M.A. Utilizacdo do sulcador na incorporacao profunda de corretivos:
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custos de implantacdo. Alcool & Acucar, Sdo Paulo, v.9, n.46, p.14-21,
jan/fev.1989.

STOLF, R.;LEAL, J.M., FRITZ, P.; SALATI, E. Water budget of a dam in the
semi-arid Northeast of Brazil based on oxygen-18 and chlorine contents. In:
ISOTOPIC IN LAKE SUDIES, 1977, Vienna. Proceedings. Vienna: IAEA,
1979. p.57-66.

Bibliografia Complementar:

HILLEL, D. Fundamentals of soil phisics. London: Academic Press, 1980.
413p. LOEHR, R.C. Pollution control for agriculture. New York: Academic
Press, 1977. 386p.

PRIMAVESI, A. O manejo ecolégico do solo. 9.ed. Sdo Paulo: Nobel, 1981.
541p.

REICHARDT, K. Processos de transferéncia no sistema solo-planta-

atmosfera.

Metodologia de Ensino em Quimica 2

Objetivos gerais:

A presente Disciplina tem como objetivos gerais que o0s estudantes
desenvolvam conhecimentos pedagoégicos e habilidades didaticas que os
possibilitem identificar conhecimentos pessoais dos alunos, sobre as Ciéncias
e sobre os conceitos biol6gicos, quimicos e fisicos que serdo objeto de ensino
e seu papel na aprendizagem ativa dos mesmos; Elaborem recursos didaticos
pedagdgicos e estratégias de ensino que levem em conta tais conhecimentos
pessoais, numa abordagem que considere a Histéria da Ciéncia e o enfoque
CTS para o ensino e aprendizagem dos conhecimentos cientificos.
Desenvolvam conhecimentos, atitudes e valores que os/as possibilitem, como
futuros professores/as, pensar e conduzir a docéncia numa perspectiva de
aprendizagem dindmica com permanente reorganizagdo do corpo teoérico-
metodoldgico sobre o ensino e a aprendizagem na educacéo cientifica.
Ementa:

Esta disciplina busca a compreensao e a analise do pensamento cientifico
historicamente construido e o estabelecimento de correlagdes entre a viséo

sobre a natureza e a ciéncia, as crencas metafisicas e epistemoldgicas, e a
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visdo sobre 0 ensino e a aprendizagem no Ensino Médio. Pressupde-se que
estes conhecimentos déem subsidios para a construcdo de conhecimentos
pedagdgicos e habilidades didaticas que possibilitem a identificacdo das
concepcdes prévias dos alunos sobre a ciéncia, bem como a elaboracdo de
recursos didatico-pedagogicos e estratégias de ensino que levem em conta a
abordagem da historia da ciéncia e da perspectiva Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade para o ensino e a aprendizagem dos conteidos. E esperada a
formacéao de atitudes e valores que possibilitem pensar e conduzir adocéncia
numa perspectiva dinAmica com permanente reorganizagdo do corpo teorico-

metodoldgico sobre o ensino e a aprendizagem na educacéo cientifica.

Bibliografia Basica:

SANTOS, Wilson Luiz Pereira dos; SCHNETZLER, Roseli Pacheco.
Educacdo em quimica: compromisso com a cidadania. 4 ed. ljui: Unijui, 2010.
159 p. (Colecdo Educacdo em Quimica).

ZANON, L. B.; MALDANER, A. M. (org). Fundamentos e propostas de ensino
de quimica para a educacdo basica no Brasil. ljui: Ed. Unijui, 2007.
DELIZOICOV, Demétrio; ANGOTTI, José André P.; PERNAMBUCO, Marta
Maria C.A. Ensino de ciéncias: fundamentos e métodos. 4 ed. S&o Paulo:
Cortez, 2011. 364 p.

NARDI, R. QuestBes atuais no ensino de Ciéncias. Sdo Paulo: Escrituras
Editora, 1998.

NARDI, R. (org), A pesquisa em ensino de ciéncias no Brasil: alguns recortes.
S&o Paulo: Escrituras Editora, 2007.

ROSA, M.I.P.; ROSSI, A.V. Educacdo Quimica no Brasil: Memorias, politicas
e tendéncias. Campinas, SP: Editora Atomo, 2008.

CACHAPUZ, A. et al. A Necessaria renovacao do Ensino das Ciéncias. Sao
Paulo: Cortez, 2005.

Bibliografia complementar:

LEAL, M. C. Didatica da Quimica: fundamentos e praticas para o Ensino
Médio. Belo Horizonte: Dimenséo, 2009. 129p.

FURIO, CARLOS; FURIO, CRISTINA. Dificultades conceptuales y
epistemoldgicas en el aprendizaje de los procesos quimicos. Educacion
Quimica. V.11, n.3, 2000.
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ARROIO, G.; GIORDAN, M. O video educativo: aspectos da organiza¢cao do
ensino. Quimica Nova na Escola, n.24, p.8-11, nov., 2006.

TAVARES, R. Construindo Mapas Conceituais. Ciéncias & Cognicdo, v.12,
p.72-85, 2007.

Filosofia e Sociologia da Educacao

Objetivos Gerais:

A presente disciplina tem como objetivos gerais que o0s estudantes possam:
Compreender o papel da Filosofia e da Sociologia, como campos da produc¢éo
intelectual humana, na analise dos fenbmenos educativos; Ter contato com
diferentes concepcdes tedrico-metodoldgicas da Filosofia e Sociologia da
Educacdo e relaciond-las com sua pratica pedagdgica;, Desenvolver
conhecimentos, atitudes e valores que os/as possibilitem, como futuros
professores/as, a identificar dimensdées filosoficas e socioldgicas que influirdo
na conducdo da docéncia, visando numa perspectiva de aprendizagem
dindmica com permanente reorganizacdo do corpo-metodoldgico sobre o
ensino e aprendizagem; Conhecer e se apropriar de diferentes recursos
tedrico-metodologicos da coleta e andlise de dados da Pesquisa em
Educacéo.

Ementa:

Génese do pensamento filos6fico. Concepcdes filosoéficas do conhecimento.
Filosofia e Educacdo. Tendéncias filoséficas da educacdo. A Filosofia da
Educacéo no Brasil. Ideologia e educacéo no Brasil. As correntes tendéncias
da educacao brasileira.

A construgdo da Sociologia como campo de conhecimento. As teorias
sociolégicas e sua relagcdo com o0 processo soOcio-educativo. Educacéo:
significado e importadncia do ponto de vista social e transmissdo do
conhecimento. Fracasso escolar: uma analise contextual e a repercusséo na

formacao da crianca e do adolescente.

Bibliografia Basica:
ALTHUSSER, L. Os aparelhos ideolégicos do estado. RJ: Graal, 1983.
APPLE, Michel; W Paclo Gentili (org.). Pedagogia da exclusdo. Petrépolis, Rio

de Janeiro: Vozes, 1998.
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ARANHA, M. Lucia de Arruda. Filosofando: introducéo a filosofia. Sao Paulo:
Moderna, 1986.

ARANHA, M. Lacia de Arruda. Filosofia da Educacéo. Sdo Paulo: Moderna,
1996.

BECKER, Fernando A. Epistemologia do professor: o cotidiano da escola.
Petrépolis — RJ: Vozes, 1983.

CARDOSO, A. M. P. Pés-modernidade e informacéao. Belo Horizonte, v.1, n.1,
p. 63 —79.

CARNEIRO, J. M. A. e PAIVA, T. V. D. Temas de sociologia da educacéo. RJ:
Atheneu, 1982.

CERQUEIRA, Luiz Alberto. Filosofia brasileira. Faperg: Vozes, 2002.

CHAUI, Marilena. Convite a filosofia. 6 ed. Sdo Paulo: Atica, 1997.

CUNHA, L. A. Educacéao e desenvolvimento social no Brasil. Rio de Janeiro,
F. Alves, 1980.

FERRET, C. I, SILVA JR, J.R.S., OLIVEIRA, (org.) Trabalho formacéo e
curriculo: para onde vai a escola? Sao Paulo: Xama, 1990.

FREIRE, Paulo. Educacédo com pratica da liberdade. Ed. Paz e Terra. 17 ed.
Rio de Janeiro, 1983.

GADOTTI, Moacir. Concepcéo dialética da educacdo: um estudo introdutério.
S&o Paulo: Cortez, 1982.

GADOTTI, Moacir. Educacao e compromisso. 2 ed. Campinas — SP: Papirus,
1986.

GADOTTI, Moacir. Perspectivas atuais da Educacgao. Porto Alegre: Artes
Médicas, 2000.

GARCIA, Cancilini, N. G. Consumidores e cidaddos: conflitos multiculturais da
globalizacdo. Rio de Janeiro, 1996.

GENTILE. Neoliberalismo, qualidade total e educagéo: visbes criticas.
Petropolis — RJ: Vozes, 1995.

GHIRALDELLI, Junior. Filosofia da Educacao. 2 ed. Rio de Janeiro: DP&A ,
2002.

GOMES, A. B. Pratica pedagodgica e relacdes raciais: a condicao dos alunos
negros na escola. Dissertacdo de mestrado. UFPI/CCE2000.

GOMES, C. A educacao em perspectiva socioldgica. Sao Paulo: EPU, 1985.
GOMES, Roberto. Critica da razéo tupiniquim. 6 ed. Sao Paulo: Cortez, 1983.
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OLIVEIRA, Manfredo Araujo. A Filosofia na Crise da Modernidade. Sao Paulo:
Loyola, 1989.

PAVIANI, Jayme. Filosofia da Educacéo. Petrépolis Vozes, 1988.

PILETTI, Claudino. Filosofia da Educac&o. S&o Paulo: Atica, 1994.

SANTOS, Oder. Pedagogia dos Conflitos Sociais. Campinas: Papirus, 1992.
SAVIANI, Dermeval. Educacéo: do senso comum a consciéncia filosofica. 7
ed. Sdo Paulo: Cortez, 1986.

Bibliografia Complementar:

BOURDIEU, Pierre. Reproducéo cultural e reproducéo social. In: A economia
das trocas simbdlicas (Introducao, organizacdo e selecdo: Sérgio Miceli). Sao
Paulo: Perspectiva, 1992.

CORDON, Juan Manuel Navarro, MARTINEZ, Tomas Calvo. Histéria de la
filosofia. Madrid, Anaya, 1981.

ENGUTTA, M. F. Trabalho, escola e ideologia: Max e a critica da educacéo.
Porto Alegre: Artes Médicas, 1993.

FOCAULT, M. Microfisica do Poder. Rio de Janeiro: Graal, 1979.

JAERGER, Werner Wilhelm. Paidéia: a formac¢do do homem grego. S&o
Paulo: Martins Fontes, 1986.

KONDER, Leandro. A guestao da Ideologia. Sao Paulo: Campinas das letras,
2002.

KOSIK, Karel. Dialética do concreto. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1976.
KRUPPA, S. M. P. Sociologia da educacédo. Sdo Paulo: Cortez, 1993.
LENHARD, R. Sociologia educacional. 7 ed. Sdo Paulo: Pioneira, 1985.
LUCKESI, Cipriano. Filosofia da Educacédo. Sao Paulo: Cortez, 1994.
MORRISH, I. Sociologia da educacao. Rio de Janeiro, 1987.

Ciéncias dos Materiais

Objetivos gerais:

Este curso foca sobre fundamentos de estrutura, energia e ligacdo que
envolve a ciéncia dos materiais. Serdo focadas as principais classes dos
materiais relacionando comportamento macroscépico com modelos
atomisticos e moleculares de materiais (relacdo estrutura-propriedade) e
algumas aplica¢cdes importantes.

Ementa:
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Estrutura, propriedade e processamento de metais, ceramicas, polimeros e
hibridos.

Bibliografia Basica:

CALLISTER JR, William D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma
introducao. [Materials science and engineering: an introduction]. Sérgio Murilo
Stamile Soares (Trad.). 7 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011. 705 p. ISBN 978-85-
216-1595.

Bibliografia Complementar:

SUBBARAO, E.C. et al. Experiencias de ciencia dos materiais. Sao Paulo:
Edgard Blucher, 1973. 236 p.

SHRIVER, D.F.; ATKINS, P.W.; LANGFORD, C.H.. Inorganic chemistry. 2 ed.
Oxford: Oxford University Press, 1996. 819 p. ISBN 0-19-855396-X.

Andlise instrumental 2

Objetivos gerais:

Entender o principio operacional dos diferentes instrumentos empregados em
métodos cromatograficos e eletroforéticos de analise quimica. Conhecer o
potencial dos métodos instrumentais de separacdo na determinacdo de
diferentes espécies quimicas. Desenvolver a habilidade de escolha de um
método de separacdo em funcdo de suas sensibilidade, seletividade e
operacionalidade. Conhecer o funcionamento de um sistema de analise por
injecdo em fluxo. Entender os conceitos de exatiddo e precisdo envolvidos em
métodos de separacao.

Ementa:

Conhecimento dos métodos de separacdo em andlise quimica. Fundamentos
dos métodos cromatograficos de analise. Cromatografia gasosa (GG) e
cromatografia liqguida de alta eficiéncia (HPLC). Conceitos basicos da
eletroforese em gel (GE) e capilar (CE). Comparacado da eficiéncia entre os
métodos cromatograficos. Principio e funcionamento dos sistemas
empregados em analise por injecdo em fluxo (FIA) na determinacdo de

espécies quimicas.

Bibliografia Basica:
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SKOOG, D. A.; Holler, F. J.; Nieman, T. A., Principios de Andlise Instrumental,
5a ed., Bookman, Porto Alegre, 2006. 836 p.

EWING, Galen Wood. Métodos instrumentais de Analise Quimica. Sao Paulo:
Edgard Bliicher, 2004. v.1, 296 p.

CIENFUEGOS, Freddy; VAITSMAN, Delmo. Analise Instrumental. Rio de
Janeiro. Interciéncia, 2000. 606 p.

Bibliografia Complementar:

OHLWEILER, Otto Alcides. Quimica Analitica Quantitativa. 3a ed. Rio de
Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1982. v.1. 273 p.

VOGEL, Analise Quimica Quantitativa, 52 ed., Ed. Guanabara Koogan S.A.,
Rio de Janeiro, 1992.

Artigos cientificos envolvendo temas correlacionados.

7° periodo

Estagio Supervisionado em Ciéncias

Objetivos gerais:

Oferecer condicdes para que o estudante possa observar, participar e refletir
sobre as condi¢fes reais de ensino nas escolas brasileiras, ao mesmo tempo
em que possam construir criticas referentes aos processos de ensino e
aprendizagem; as relacdes interpessoais existentes em sala de aula; as
relacdes interpessoais existente na escola e aos processos administrativos da
acao docente.

Ementa:

A disciplina Estagio Supervisionado em Ciéncias tem a funcéo de garantir ao
futuro professor sua insercéo, supervisionada, na préatica profissional no
Ensino Fundamental em instituicdes educacionais. Para a inser¢cao no estagio
serd garantido ao aluno, e exigido deste, a permanéncia em uma ou mais
instituicbes educacionais de Ensino Fundamental (ou equivalente), pelo
namero de horas correspondentes aos créditos semanais da disciplina, de tal
forma que esse possa vivenciar experiéncias de estagio profissional

equivalentes aquelas em que devera atuar como futuro Professor de Ciéncias.
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Espera-se que os estagiarios tenham oportunidade de vivenciar situagces do
cotidiano da escola e, em especial, das salas de aula das cinco séries finais
do ensino fundamental, de maneira que possam: conhecer os alunos e as
relagdes entre os diferentes agentes da comunidade escolar; conhecer os
documentos e procedimentos exigidos na rotina escolar, conhecer as
instalacbes e a infra-estrutura disponivel (matérias curriculares,
equipamentos); participar - na medida do possivel - dos horéarios de trabalho
pedagdgico da escola; apoiar o desenvolvimento de projetos da escola;
planejar, desenvolver aulas/atividades de ensino de Ciéncias e avaliar o
processo de ensino e aprendizagem desenvolvidos sob sua responsabilidade.
Espera-se, ao final do estagio, que os futuros professores elaborem uma

analise consubstanciada das experiéncias vivenciadas.

Bibliografia Basica:

COLL, C. & MARTIN, E & MAURI, T. & MIRAS, M & ONRUBIA, J. 7 SOLE, I.&
ZABALA, A O construtivismo em sala de aula. Sdo Paulo. Editora Atica 1999.
DARSIE, M.M.P. O inicio da formagé&o do professor reflexivo. Revista da
Faculdade de Educacao. Sdo Paulo, v.22, n.2, p 90-108, jul /dez 1996.
HADJI, C. Avaliacdo desmistificada. Porto Alegre. Artmed. 2000.
HERNANDEZ, F. A importancia de saber como os docentes aprendem. Patio
Revista Pedagdgica. Artmed. n.°4, p 9-13 fev/abril 1998.

MIZUKAMI, M.G.N. Ensino: As abordagens do processo. Temas basicos de
Educacéo e Ensino. Sdo Paulo. EPU. 1986.

NOVOA, A Os professores e a sua formac&o. Lisboa: Dom Quixote, 1995.
PERRENOUD, P. Da exceléncia a regulacdo das aprendizagens. (Entre Duas
Logicas). Porto Alegre. Artmed. 1999.

SCHON. D.A Educando o Profissional Reflexivo (um novo design para o
ensino e a aprendizagem) Porto Alegre: Artmed. 2000 .

ZABALA, A . A Pratica Educativa (como ensinar) . Porto Alegre. Artmed.1998.
Bibliografia Complementar:

ANTUNES, C. Manual de Técnicas de dinamica de grupo, de sensibilizacdo e

de ludo pedagogia. Petrépolis. Editora Vozes. 2000.
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DEWEY, J. Como Pensamos. Sdo Paulo. Companhia Editora Nacional.1959.
paginas 13 — 42.

MOTOKANE, M. T. Ensino de Ecologia : as diferentes praticas dos
professores. Sdo Paulo, FEUSP, Dissertacdo de mestrado em Educacdo.
2000.

Metodologias de Tratamento de Aguas Residuérias

Objetivos Gerais:

A presente disciplina tem como objetivo apresentar aos alunos o0s
fundamentos basicos sobre as principais metodologias de tratamentos de
aguas residuarias, impacto ao meio ambiente e perspectivas de
desenvolvimento tecnolégico para recuperagao de aguas poluidas.

Ementa: Discussdo sobre Poluicdo e Controle da Poluicdo dos Recursos
Hidricos, natureza e caracterizagdo das 4&guas residuarias. Principais
alternativas para tratamento de aguas residuarias: tratamentos preliminares,
tratamentos primarios, lagoas de estabilizacdo, reatores aerdbios, reatores
anaer@bios, sistemas combinados. Tratamento e disposicdo de lodos.
Processos Oxidativos Avancados (Tratamento Fotoquimico e Fotocatalitico,
Eletroquimico e processos quimicos utilizando ozbnio e peréxido de
hidrogénio). Tratamentos  quimicos e combinados: Processos

Fotoeletroquimico e TiO,/UV/Os.

Bibliografia Basica

RESOLUCAO CONAMA N° 357, DE 17 DE MARCO DE 2005: Disp&e sobre a
classificagcdo dos corpos de &gua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condicbes e padrbes de
lancamento de efluentes, e da outras providéncias.

ZIOLLI, R. L.; JARDIM, W. F. Mechanism reactions of photodegradation of
organic compounds catalyzed by TiO2. Quimica Nova, v.21, n. 3, p. 319-325,
1998.

DI BERNARDO, L. Métodos e Técnicas de Tratamento de Agua, vol 2. Rio de
Janeiro: ABES, 1993.

ROBINSON, H. D.; BARR, M. J. Aerobic biological treatment of landfill
leachates. Waste Management and Research, v. 17, n.6, p. 478-486, 1999.
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Bibliografia Complementar

PELEGRINI, R.; PERALTA-ZAMORA, P.; ANDRADE, A. R.; REYES, D,;
DURAN, N. Electrochemically assisted photocatalytic degradation of reactives
dyes. Applied Catalysis B Environmental, v. 22, n. 2, p. 83-90, 1999.
PELEGRINI-BRITO, N.N.; PELEGRINI, R.T.; PATERNIANI, J.E.S. - -Filtragao
lenta no tratamento de percolado de aterro sanitario. Revista Minerva, v. 4, n.
1, p. 85-93, 2007 a.

PELEGRINI-BRITO, N.N.; SALES, P.T.F.; pelegrini, r.t. Photochemical
Treatment of Industrial Textile Effluent Containing Reactives Dyes.
Environmental Technology, v. 28, n. 3, p. 321-328, 2007 b.

SPERLING, M. V. Principios basicos do tratamento de esgotos, vol 2. Minas
Gerais: SEGRAC, (1996).

JORDAO, E.P. e PESSOA, C.A. Tratamento de Esgotos Domésticos. Vol |,
3a. Ed. Rio de Janeiro. ABES/BNH, 1995.

Psicologiadaadolescéncia e problemas psicossociais

Objetivos gerais:

Entender a construcdo social e histérica da adolescéncia e da juventude.
Compreender e analisar a construcdo da adolescéncia e juventude na
sociedade atual. Analisar questbes psicossociais que permeiam esta fase da
vida.

Ementa:

A construcdo social e histérica da adolescéncia e da juventude e as questbes
psicossociais envolvidas nessa fase da vida e no contemporaneo: identidade,
inclusdo social, participacdo sdcio-politica, grupos e culturas juvenis,
sexualidades e géneros, mercado de trabalho, o fenbmeno da violéncia e a

guestado das drogas (politica de reducédo de danos).

Bibliografia Basica:

ABRAMO, H.W. Condicéo juvenil no Brasil contemporaneo. ABRAMO, H.W;
BRANCO, P.P. (org.) Retratos da juventude brasileira: analises de uma
pesquisa nacional. Sado Paulo: Editora Perseu Abramo, 2005, p. 73-86.
AYRES, J.R.C.M.; FRANCA JUNIOR, |; CALAZANS, GJ.; SALETTI FILHO,

HC . O conceito de vulnerabilidade e as praticas de salde: novas
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perspectivase desafios. CZERESNIA, D e FREITAS, CM. Promocéao da
saude: conceitos,reflexdes, tendéncias. Rio de Janeiro: Ed. Fiocruz, 2003
CESAR, M.R.A. A invencéo da adolescéncia no discurso psicopedagdgico.
Séao Paulo: Unesp, 2008.

LOURO, G.L., Pedagogias da sexualidade. In: LOURO, G.L., (org). O Corpo
Educado, Pedagogias da Sexualidade. Belo Horizonte: Auténtica, 1999.
LOURO, G. L. A construcéo escolar das diferencas. Género, Sexualidade e
Educacdo Uma perspectiva pés-estruturalista, Petrépolis, RJ: Vozes, 1997.
MAGRO, Viviane Melo de Mendonca. (2002). Adolescentes como Autores de
Si Préprios: cotidiano, Educacéo e o Hip Hop. Cad. Cedes, Campinas, V. 22,
N° 57, Agosto, p. 63-75.

SCHEERER, S. Politicas de drogas: O debate internacional. In: MESQUITA, F., BASTOS,
F.I., Drogas e Aids. Sao Paulo: 1995.

Bibliografia Complementar:
AFONSO, L., ANDRADE, A.C., BATISTA, C.B., R.M.M. Dimensdes do trabalho com
oficinas: a experiéncia do grupo um. In: AFONSO, L. Oficinas em Dinamica de Grupo: Um

método de intervencao psicossocial. Belo Horizonte: Ed. campo social, 2002.

ARIES Philippe. Histéria Social da Crianca e da Familia. Rio de Janeiro:
Guanabara, 1981.
FOUCAULT, M., Histéria da Sexualidade I: A Vontade de Saber. Rio de
Janeiro: Ed. Graal, 1988.

SAWAIA, B.(Org.). As artimanhas da exclusao: Analise psicossocial e ética da

desigualdade social. Petrépolis-RJ: Ed. Vozes, 1999.

Filosofia e Sociologia da Educacéao

Objetivos Gerais:

A presente disciplina tem como objetivos: 1 - Compreender o papel da
Filosofia e da Sociologia, como campos da producao intelectual humana, na
andlise de fendbmenos educativos; 2 - Ter contato com diferentes concepcoes
tedrico-metodolégicas da Filosofia e Sociologia da Educacao e relaciona-las
com sua pratica pedagdgica; 3 - Desenvolver conhecimentos, atitudes e
valores que os possibilitem, como futuros professores/as, a identificar

dimensoes filosoficas e sociolégicas que influirdo na conducao da docéncia,
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visando numa perspectiva de aprendizagem dinamica com permanente
reorganizacdo do corpo tedrico-metodolégico sobre o ensino e a
aprendizagem; 4 - Conhecer e se apropriar de diferentes recursos tedrico-
metodoldgicos da coleta e analise de dados da Pesquisa em Educacéo.
Ementa:

Concepcoes filosodficas do conhecimento. Filosofia e Sociologia da Educacéo.
Tendéncias filosoficas da educacdo. As teorias sociolégicas e sua relacéo
com o processo sdcio-educativo. A Filosofia e Sociologia da Educacao no
Brasil. Educacdo: significado e importancia do ponto de vista social e da
transmissdo cultural. Aspectos filos6ficos e sociolégicos da Pesquisa em

Educacéo.

Bibliografia Basica

ALMEIDA, N. R. Educacao para além da formacé&o do trabalhador alienado.
Educar em Revista, Curitiba, Brasil, n. especial 2, 2010.

ARANHA, M. L. A. Filosofia da educacéo. 22 edicdo, Sdo Paulo: Moderna.
2006.

GOERGEN, P. Questfes impertinentes para a Filosofia da Educacéao.
Educacéo e Pesquisa, v.32, n.3. 2006

OZMON, H. A. e CRAVER, S. M. Fundamentos filoséficos da educacao. 62
edicdo, Porto Alegre: Artmed. 2004.

ROGRIGUES, A. T. Sociologia da educacéo. 62 edicdo, Rio de Janeiro:
Lamparina, 2011.

SEVEIRINO, A. J. A busca do sentido da forma¢do humana: tarefa da
Filosofia da Educacgéo. Educacgéo e Pesquisa, Sao Paulo, v.32, n.3, 2006.
Bibliografia Complementar

ADORNO, Theodor W. Educacdo e emancipac¢ao. In: LEO MAAR, Wolfgang.
Theodor Adorno: educacdo e emancipacdo. Rio de Janeiro, Paz e Terra,
1994.

DEWEY, John. Vida educacdo. Sao Paulo: Cia Editora Nacional, 1959.
DURKHEIM. Emile. Educacéo e sociologia. Sdo Paulo: Melhoramentos, 1954,
MANIFESTO DOS PIONEIROS DA EDUCAQAO NOVA DE 32.

PLATAO. A Republica. In: "Os Pensadores".
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ROUSSEAU, J. J. Emilio ou da educacéo (Cap. IV). Sdo Paulo: Difusao
Européia do Livro, 1968.

SANTO AGOSTINHO. De magistro. In: "Os Pensadores".

SEVERINO, Antdnio Joaquim. Filosofia. S&do Paulo, Cortez, 1992.

Sociedade, Educacao e Meio Ambiente

Objetivos gerais:

Analisar os processos de industrializa¢do e urbanizag¢ao e seu impacto sobre
0 meio ambiente, suas relacdes sociais e manifestacdes culturais e a
importancia e o potencial da educacéo na transformacéao das relagfes sociais
e das intera¢cdes com 0 meio ambiente; identificar e compreender conceitos e
valores culturais referentes a complexidade sdécio-ambiental. Analisar a
insercdo da teméatica ambiental no sistema educacional.

Ementa:

A relacdo entre sociedade e meio ambiente: industrializagdo, urbanizagéo e
meio ambiente; contradicbes sociais, cultura e meio ambiente. O papel da
educacdo nas transformacfes sociais e ambientais; educacdo, cultura e
cidadania ambiental; a complexidade ambiental e sua compreensao;
educacédo e divulgacao cientifica sobre meio ambiente; a temética ambiental

na escola.

Bibliografia Basica:

CAVALCANTI, C. (1995). Desenvolvimento e Natureza. Cortez, Sdo Paulo.
CAVALCANTI, C. (1997). Meio Ambiente, Desenvolvimento Sustentavel e
Politicas Publicas. Cortez Editora, S&o Paulo.

FERREIRA,L. E VIOLA, E. (orgs.) (1996). Incertezas da Sustentabilidade na
Globalizacdo , UNICAMP.

HERCULANO,S. et alii. (orgs.)(2000). Qualidade de vida e riscos ambientais.
EdJUFF, Niter6i. HOGAN, D. et alii. (2000). Interdisciplinariedade em Ciéncias
Ambientais. MCT- Signus, Sao Paulo.

JACOBI, P. et alii. ( 1998). Educacao, meio ambiente e cidadania. SMA, S&o
Paulo.

LEFF, E. (2001). Epistemologia Ambiental. Cortez, Sdo Paulo.

LOUREIRO, C. (org.) (2000). Sociedade e Meio Ambiente. Cortez, S&o Paulo.
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MEC (1998). A Implantacdo da Educacdo Ambiental no Brasil.

MEC, Brasilia. MEC ( 1997). Parametros Curriculares Nacionais. - vols. 1 e 9.
PHILIPPI, A. e PELICIONI, M. (2000). Educacdo Ambiental- Desenvolvimento
de Cursos e Projetos. Signus, S&do Paulo.

Bibliografia Complementar:

DEAN, W. (1996). A Ferro e Fogo. Companhia das Letras, S&o Paulo.
CASCINO, F. (1999). Educacdo Ambiental- principios, histéria, formacgéo de
professores. Editora SENAC, Sao Paulo.

GUIMARAES, M. (2000) . Educac&o Ambiental. Papirus, Campinas.

LEIS, H. (1999). A Modernidade Insustentéavel. Vozes, Petropolis.

NOAL, F., Reigota, M. e Barcelos, V. (orgs.) (1998). Tendéncias da Educacao
Ambiental Brasileira. EDUNISC, Santa Cruz do Sul.

Fotoquimica

Objetivos gerais:

Propiciar aos alunos conhecimentos sobre interacdo da luz com a matéria,
com destaque aos processos de absorcao, emissao, fluorescéncia e principais
classes de reacgdes fotoquimicas. Ainda, aplicacdes destes fenbmenos sao
explicitados ao longo da disciplina.

Ementa:

Introducédo aos principios fundamentais da fotoquimica (Absorcdo e emisséo
de luz, Decaimento de estados eletronicamente excitados, Reatividade
fotoquimica de moléculas organicas). Discussdo da Fotoquimica em nossas
vidas (a- Fluorescéncia, fosforescéncia e quimiluminescéncia; b-
Fotopolimerizacao; c- Captacdo de imagens; d- Fotobiologia e fotomedicina).
Aplicacdes de Fotoquimica em Quimica Ambiental (Energia solar como fonte
alternativa de energia; Fotoquimica na atmosfera; Utilizacdo de fotoquimica

para transformar ou destruir poluentes).

Bibliografia Basica:

Allinger, N. Quimica Orgéanica, 22 edi¢do, LTC - Livros Técnicos e
Cientificos Editora, Rio de Janeiro 1976.

Mahan, B. M, Myers, R. J. — Quimica: um novo curso universitario. Sdo Paulo:
Edgard Blucher,1995.
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Bibliografia Complementar:

Braun, A. M., Maurette, M. T., Oliveros, E. - Photochemical technology.
Inglaterra: John Wiley, 1991.

Rohatgi - Mukherjee, K. K. — Fundamentals of photochemistry (revised
edition). New Delhi: John Wiley, 198

OPTATIVA

8° semestre

Estagio supervisionado em quimica 1

Objetivos gerais:

Oferecer condi¢cdes para que o0 estudante possa vivenciar situacfes do
cotidiano escolar, participar e refletir sobre as condi¢cfes reais de ensino de
guimica nas escolas brasileiras, ao mesmo tempo em que possam construir
criticas referentes aos processos de ensino e aprendizagem, procurando
ampliar e diversificar suas experiéncias, criando condicbes para o
desenvolvimento dos conhecimentos e competéncias necessarios a docéncia.
Ementa:

A disciplina Estagio Supervisionado em Quimica |, em continuidade a Estagio
Supervisionado em Ciéncias, tem a funcdo de garantir ao futuro professor sua
insercdo, supervisionada, na pratica profissional no Ensino Médio em
instituicdes educacionais ou em modalidades de ensino equivalentes ou em
projetos educacionais, procurando ampliar e diversificar suas experiéncias e,
assim, criar condicdes para o desenvolvimento dos conhecimentos e
competéncias necessérios a docéncia. Para a insercdo no estagio sera
garantido ao aluno, e exigido deste, a permanéncia em uma ou mais
instituicbes educacionais de Ensino Fundamental (ou equivalente), pelo
numero de horas correspondentes aos créditos semanais da disciplina, de tal
forma que esse possa vivenciar experiéncias de estagio profissional
equivalentes aquelas em que devera atuar como futuro Professor. Espera-se

gue os estagiarios - futuros professores - tenham oportunidade de vivenciar



113

situacfes do cotidiano da escola e, em especial, aquelas dirigidas aos alunos

das trés séries do ensino médio.

Bibliografia Basica:

MALDANER, O. A. A formacgdo inicial e continuada de professores de
Quimica. ljui: Ed. Unijui, 2000. 424p.

GIL-PEREZ, D.; CARVALHO, A. M. P. Formac&o de professores de Ciéncias:
tendéncias e inovacfes. Sdo Paulo: Cortez. 2000.

ZABALA, A. A Pratica Educativa (como ensinar). Porto Alegre. Artmed.1998.
NOVOA, A. Os professores e a sua formacao. Lisboa: Dom Quixote, 1995.
SCHON. D. A Educando o Profissional Reflexivo (um novo design para o
ensino e a aprendizagem) Porto Alegre: Artmed. 2000.

Bibliografia complementar:

SCHNETZLER, R. P.; ARAGAO, R. M. R. Importancia, sentido e contribuicdes
de pesquisas para o Ensino de Quimica. Quimica Nova na Escola, n.1, maio,
1995.

NUNES, D. R. P. Teoria, pesquisa e pratica em Educacédo: a formacdo do
professor-pesquisador. Educacédo e Pesquisa, Sado Paulo, v.34, n.1, p. 097-
107, jan./abr. 2008.

ALMEIDA, P.C.; BIAJONE, J. Saberes docentes e formacdo inicial de
professores: implicacdes e desafios para as propostas de formacéo.

Educacéo e Pesquisa, Sao Paulo, v.33, n.2, p.281-295, maio/ago, 2007.

Introducao alingua brasileira de sinais — LIBRAS |

Objetivos gerais:

Propiciar a aproximacao dos falantes do portugués de uma lingua viso-gestual
usada pelas comunidades surdas (libras) e uma melhor comunicacdo entre
surdos e ouvintes em todos 0os ambitos da sociedade, e especialmente nos
espacles educacionais, favorecendo acdes de inclusdo social oferecendo
possibilidades para a quebra de barreiras linguisticas.

Ementa:

Conceito de Libras, Fundamentos histéricos da educagdo de surdos.

Legislacao especifica. Aspectos Linguisticos da Libras.
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Bibliografia Basica:

BARBOZA, H. H. e MELLO, A.C.P. T. O surdo, este desconhecido. Rio de
Janeiro, Folha Carioca, 1997.

BRASIL. Lei n° 10.436, de 24/04/2002.

BRASIL. Decreto n° 5.626, de 22/12/2005.

BOTELHO, Paula. Segredos e Siléncios na Educacdao dos Surdos. Belo
Horizonte: Auténtica.1998.

CAPOVILLA, Fernando César; RAPHAEL, Walkiria Duarte. Dicionério
Enciclopédico llustrado Trilinglie da Lingua de Sinais Brasileira, Volume I:
Sinais de A a L. 3 ed. S&o Paulo: Editora da Universidade de S&o Paulo,
2001.

FELIPE, Tanya. LIBRAS em contexto: curso basico (livro do estudante). 2.ed.
ver. MEC/SEESP/FNDE. Vol | e Il. Kit: livro e fitas de video.

HALL, Stuart. Da didspora: identidades e media¢des culturais. Org. Liv Sovik,
traducdo de Adelaide La G. Resende. (et al). Belo Horizonte: Editora UFMG;
Brasilia: Representacdo da UNESCO no Brasil, 2003.

HALL, Stuart. A Centralidade da Cultura: notas sobre as revolugdes culturais
do nosso tempo. In Revista Educacdo e Realidade: Cultura, midia e
educacédo. V 22, no. 3, jul-dez 1992.

LUNARDI, Marcia Lise. Cartografando os Estudos Surdos: curriculo e relacéo
de poder.IN. SKLIAR, Carlos. Surdez: Um olhar sobre as diferencas. Porto
Alegre: Mediacéao, 1997.

QUADROS, R. M. de & KARNOPP, L. B. Lingua de sinais brasileira: Estudos
lingUisticos. Porto Alegre. Artes Médicas. 2004.

REIS, Flaviane. Professor Surdo: A politica e a poética da transgresséo
pedagodgica. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo e Processos Inclusivos).
Florianépolis: Universidade Federal de Santa Catarina, 2006.

SACKS, Oliver. Vendo vozes. Uma jornada pelo mundo dos surdos. Rio de
Janeiro: Imago, 1990.

SKLIAR, Carlos (org). Atualidade da educacgdao bilinglie para surdos. Texto: A
localizacdo politica da educacédo bilinglle para surdos. Porto Alegre,
Mediacao, 1999.
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SKLIAR, Carlos B. A Surdez: um olhar sobre as diferencas. Editora Mediacao.
Porto Alegre.1998.

Bibliografia Complementar:

ELLIOT, A J. A linguagem da crian¢a. Rio de janeiro: Zahar, 1982.

LODI, Ana C B (org.); et al. Letramento e minorias. Porto Alegre: Mediacao,
2002.

SITES:

CEFET/SC - NEPES

http://hendrix.sj.cefetsc.edu.br/%7Enepes/

FENEIS

http://www.feneis.org.br/page/index.asp

GES

www.ges.ced.ufsc.br

DICIONARIO DE LIBRAS

www.dicionariolibras.com.br

Geoquimica

Objetivos gerais:

Contextualizar a formacdo de rochas e minerais com a formacdo de
elementos quimicos, aprofundar nos conhecimentos de geoquimica
inorganica (mineralogia), compreender a estrutura cristalina baseada na
cristalografia e aprender a conhecer o0s principais minerais e suas
caracteristicas quimicas e fisicas.

Ementa:

Introducdo a geoquimica. Introducéo e origem da Mineralogia, Classificacdo,
estrutura e propriedades de minerais. Cristalografia. Difracdo de raios-X.
Microscopia. Estudo morfolégico e determinacéo de propriedades fisicas de

minerais.

Bibliografia Basica:

NEVES, Paulo César Pereira das. Introducdo a mineralogia prética. 2 ed.
Canoas: Ed. ULBRA, 2008. 335 p. ISBN 978-85-7528-190-1.

ANA, James D.. Manual de mineralogia. Rui Ribeiro Franco (Trad.). Rio de

Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1986. 643 p.


http://hendrix.sj.cefetsc.edu.br/~nepes/
http://www.feneis.org.br/page/index.asp
http://www.ges.ced.ufsc.br/
http://www.dicionariolibras.com.br/
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Bibliografia Complementar:

SCHUMANN, Walter. Rochas e minerais: minerais, gemas, rochas e minérios.
[Steine und mineralien]. Rui Ribeiro Franco (Trad.). Rio de Janeiro: Ao Livro
Tecnico, 1989. 223 p. ISBN 85-215-0209-5.

DECOURT, Paulo. Elementos de mineralogia e de geologia. Sdo Paulo:
Melhoramentos, [s.d.]. [s.p.].

BUCHANAN, Relva C.; PARK, Taeun. Materials crystal chemistry. New York:
Marcel Dekker, 1997. 462 p. ISBN 0-8247-9798-1.

Eletroquimica

Objetivos gerais:

Estudar os conceitos basicos de Eletroquimica dando ao aluno uma
compreensdo das propriedades termodindmicas associadas com o0s
processos de eletrodo bem como mostrar natureza interdisciplinar e as
aplicacbes da eletroquimica.

Ementa:

Introdug@o a eletroquimica. As leis de Faraday. Potenciais de eletrodo.
Equacao de Nernst. Células Eletroquimicas e reag¢des na célula. Convencdes
de sinal. Potenciais de juncéo liquida. A escala de hidrogénio de potenciais de
eletrodo. Eletrodos indicadores e de referéncia. No¢bes gerais sobre dupla
camada elétrica e seus principais modelos estruturais. Propriedades
termodinamicas das células eletroquimicas. Propriedades termodinadmicas de
ions em solucéo; coeficientes de atividade; teoria de Debye-Huckel. No¢bes
dos mecanismos de transporte e condutdncia eletrolitica. NogBes sobre

cinética eletroquimica. Introducao a Eletrélise e Células a combustivel.

Bibliografia Basica:

G. Castellan. Fundamentos de Fisico-Quimica, vol 1, Ed. LTC, 1986.

P. W. Atkins, Fisico-Quimica, 8 ed., LTC.

P. W. Atkins, Fundamentos de Fisico-Quimica, editora LTC, 2009.
Bibliografia Complementar:

Keith B. Oldham and Jan C. Myland; Fundamentals of Electrochemical

Science; Academic Press, 1993.
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RUSSEL, John B.. Quimica geral. [General Chemistry]. Maria Elizabeth Brotto
(Coord.). Marcia Guekezian (Trad.). 2 ed. Sao Paulo: Pearson Education,
2004. v.2.
Atkins, P.; Jones, L. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o
meio ambiente. Editora Bookman, 2001.

Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel

Objetivos gerais:

Aprofundar a analise sobre os fundamentos que sustentam a discusséo sobre
desenvolvimento e a preservacao do meio ambiente; Analisar a relacdo entre
meio ambiente e cidadania.

Ementa:

Meio Ambiente: Conceitos Basicos. A Questdo Ambiental. Desenvolvimento
Sustentéavel:

Conceitos Baésicos. A Relacdo Meio Ambiente X Desenvolvimento
Sustentavel. Meio Ambiente, Etica e Cidadania. Meio Ambiente,

Desenvolvimento Sustentavel e Atuagéo Profissional.

Bibliografia Basica:

ACOT, Pascal. Historia da Ecologia. Editora Campus. 2a ed. Tradugdo de
Carlota Gomes, Rio de Janeiro, 1990. 212p.

AGENDA 21. Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel (CNUMAD). Rio de Janeiro, ONU, 1992
(www.mma.gov.br/port/SE/agen21/guiag.html).

ALVARENGA, M.I.N.; SOUZA, J.F. Atributos do Solo e o Impacto Ambiental
UFLA/FAEPE, Lavras, MG. 1997. 205p.

ALVAREZ, V.H.; FONTES, L.E.F.; FONTES, M.P.F. (ed.) O solo nos grandes
dominios morfocliméticos do Brasil e desenvolvimento sustentado. Vigosa,
SBCS/UFV/DPS, 1996. 930p.: il.

BRANCO, S.M.; ROCHA, A.A. Elementos de Ciéncias do Ambiente. 2a ed.,
CETESB, Sao Paulo, 1987. 190p.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos e da Amazénia
Legal. Primeiro relatério Nacional para a Convencao sobre Diversidade
Biologica: Brasil. Brasilia, 1998. 283p.


http://www.mma.gov.br/port/SE/agen21/guiag.html)
http://www.mma.gov.br/port/SE/agen21/guiag.html)
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CARUSO, R. Cerrado Brasileiro: Desenvolvimento, Preservacdo e
Sustentabilidade. Campinas, Fundacao Cargill, 1997. 112p. il.

CRESPO, S. et. Al. O que o brasileiro pensa do meio ambiente e da
sustentabilidade. Rio de Janeiro, MAST/IDRT/MMS/MCT, 1998. 110p.
EMBRAPA. Atlas do Meio Ambiente do Brasil. Brasilia, EMBRAPA-SPE: Terra
Viva, 1996. 160p.

FEAM. A guestdo ambiental em Minas Gerais: Funda¢do Estadual do Meio
Ambiente. Secretaria do Estado do Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel. Fundagéo Jodo Pinheiro. Belo Horizonte,1998.

GUIMARAES, M. A Dimens&o Ambiental na Educagdo. Campinas, Ed.
Papirus, 1995. 107p.

ODUM, E.P. Ecologia. Rio de Janeiro, Ed. Guanabara, 1988. 434p.
Bibliografia Complementar:

ABREU, L.S. Impactos Sociais e Ambientais na Agricultura. EMBRAPA-SPI,
Brasilia, DF. 1994. 149p.

BRASIL. Constituicdo da Republica Federativa do Brasil. Vigosa, UFV,
Imprensa Universitaria, 1988. 193p.

CARSON, R. Primavera silenciosa. Sdo Paulo, Ed. Melhoramentos, 1968.
COSTA, C.M.R. et al. (org.) Biodiversidade em Minas Gerais. Um atlas para
sua conservacdao. Belo Horizonte, Biodiversitas, 1998. 94p. il.

PASCOAL, A.D. Produgéo Orgéanica de Alimentos, 1la ed. Piracicaba, 1994.
191p.

Educacdo Ambiental

Objetivos gerais:

Proporcionar uma visdo interdisciplinar e plural da educacdo ambiental,
focando a importancia do ambiente socio-cultural. Discutir as estratégias de
difusdo da Educacéo Ambiental, numa perspectiva dialética e plural.

Ementa:

Conceituacdo da Educacdo Ambiental e tendéncias atuais. Discussdo da
importancia do contato dirigido com o ambiente sdcio-cultural e ambiental.
Reflexdo sobre atitudes pré-ambientais e estratégias de difusdo da Educacao

Ambiental.
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Bibliografia Basica:

CARVALHO, I. C. M. Educacdo ambiental: a formacao do sujeito ecoldgico. 52
ed. S&o Paulo: Cortez, 2011.

LEFF, E. Saber ambiental. Rio de Janeiro: Vozes, 2008.

PHILIPPI JR, A.; PELICIONI, M. C. F. Educacao ambiental e sustentabilidade.
S&o Paulo: Manole, 2009.

Bibliografia Complementar:

GUIMARAES, M. Caminhos da educacdo ambiental: da forma & acgéo.
Campinas: Papirus, 2008.

LOUREIRO, C. F. B. Educacdo ambiental: repensando o espaco da
cidadania. S&o Paulo: Cortez, 2002.

MELO, S. S.; TRAJBER, R. Vamos cuidar do Brasil: conceitos e praticas em
educacgdo ambiental na escola. Brasilia: MEC/Unesco, 2007.

SANTOS, J. E.; SATO, M. A contribuicdo da educagédo ambiental & esperanca
de Pandora. 3A ed. S&o Carlos: RiMa, 2006.

SATO, M.; CARVALHO, I. C. M. Educacdo ambiental: pesquisa e desafios.
Porto Alegre: Artmed, 2005.

Métodos e Técnicas do Trabalho Cientifico

Objetivos gerais:

Conhecer os principios e passos fundamentais da pesquisa cientifica.
Interpretar, redigir e avaliar trabalhos cientificos.

Ementa:

A pesquisa como forma de saber. O pensamento e os objetivos da pesquisa.
Metodologia da investigacdo. Modelos de projetos de pesquisa.

Financiamento e suas fontes.

Bibliografia Basica:

ALVES-MAZZOTTI, A.J.; GEWANDSZNAJDER, F. O método nas ciéncias
naturais e sociais: pesquisa quantitativa e qualitativa. Sdo Paulo: Pioneira,
1998.

CERVO, A.L.; BERVIAN, P.A. Metodologia cientifica. Sao Paulo: McGraw-Hiill,
3 ed., 1983.
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DUPAS, M.A. Pesquisando e normatizando: noc¢des basicas e
recomendac0des Uteis para a elaboracao de trabalhos cientificos. Sado Carlos:
EDUFSCAR, 2004.

ECO, U. Como elaborar uma tese. Sao Paulo: Perspectiva, 19 ed., 2005.

LAKATOS, E.M.; MARCONI, M.A. Metodologia do trabalho cientifico. Sdo
Paulo: Atlas, 4 ed., 1992.

SEVERINO, A.J. Metodologia do trabalho cientifico. Sdo Paulo: Cortez, 22
ed., 2002.

Bibliografia Complementar:
LAKATOS, E.M.; MARCONI, M.A. Metodologia cientifica. Sdo Paulo: Atlas, 3
ed., 2000.

Seminarios em Quimica

Objetivos gerais:

Analisar criticamente o0s projetos apresentados pelos alunos e suas
aplicagcbes na pratica docente, aproveitando esses momentos para troca de
experiéncias e socializacao de propostas, atividades e materiais.

Ementa:

Seminarios realizados em torno de temas especificos de interesse dos alunos.
Um dos objetivos é analisar criticamente os projetos apresentados pelos
alunos e suas aplicacdes na pratica docente, aproveitando esses momentos
para troca de experiéncias e socializacdo de propostas, atividades e

materiais.

Bibliografia Basica:
De acordo com os temas dos seminarios.
Bibliografia Complementar:

De acordo com os temas dos seminarios.

9° semestre

Estagio Supervisionado em Quimica 2

Objetivos gerais:
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Conhecer os alunos e as relaces entre os diferentes agentes da comunidade
escolar e da comunidade em que se insere a instituicdo escolar; conhecer os
documentos e procedimentos exigidos na rotina escolar, conhecer as
instalacdbes e a infra-estrutura disponivel (materiais curriculares,
equipamentos); participar - na medida do possivel - dos horarios de trabalho
pedagdgico da escola; apoiar o desenvolvimento de projetos da escola;
planejar, desenvolver aulas/atividades de ensino e projetos de ensino e
avaliar o processo de ensino e aprendizagem desenvolvidos sob sua
responsabilidade. Espera-se, ao final do estagio, que os futuros professores
elaborem uma analise consubstanciada das experiéncias vivenciadas.
Ementa:

A disciplina Estagio Supervisionado em Quimica Il tem a func&o de garantir ao
futuro professor sua insercao, supervisionada, na pratica profissional em
instituices educacionais. Para a inser¢cao no estagio sera garantido ao aluno,
e exigido deste, a permanéncia em uma ou mais instituicbes educacionais de
Ensino Médio (ou equivalente), pelo nimero de horas correspondentes aos
créditos semanais da disciplina, de tal forma que esse possa vivenciar
experiéncias de estagio profissional equivalentes aquelas em que devera

atuar como futuro Professor.

Bibliografia Basica:
BIZZO, N. Ciéncias: facil ou dificil? Sdo Paulo: Biruta, 2009.

BRASIL. MINISTERIO DA EDUCACAO. SECRETARIA DE EDUCACAO
MEDIA E TECNOLOGICA . Parametros Curriculares Nacionais: Ensino
Médio: Ciéncias da natureza, Matematica e suas tecnologias. Brasilia:
MEC/SEF, 1999. Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=1259
8%3Apublicacoes&ltemid=859

BRASIL. MINISTERIO DA EDUCA(;AO. SECRETARIA DE EDUCA(;AO
BASICA. OrientacBes curriculares para o Ensino Médio - Ciéncias da
natureza, Matematica e suas tecnologias. Brasilia: MEC, 2006. Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=1355
8&Itemid=859.
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GIMENO SACRISTAN, J.; PEREZ GOMEZ, A. Compreender e transformar o
ensino. 42 ed. Porto Alegre, RS: ARTMED, 2000.

LIBANEO, J.C. Didatica. Sdo Paulo: Cortez. 1994.

LUCKESI, C.C. Avaliacdo da Aprendizagem Escolar. 162 ed. S&o Paulo:
Cortez Ed., 2005.

NOVOA, A. (coord.). Os professores e a sua formac&o. Lisboa: Dom Quixote,
1992.

SANTOS, W.L.P; SCHNETZLER; R. P. Educacdo em Quimica: Compromisso
com a Cidadania. 32 ed. ljui: Ed. Unijui, 2003.

ZABALA, A. A pratica educativa: como ensinar. Porto Alegre: Artmed, 1998.
ZANON, L.B.; MALDANER, O.A. Fundamentos e propostas de ensino de
Quimica para a educacao basica no Brasil. ljui: Ed. Unijui, 2007.

Bibliografia Complementar:

BARROS, J. D. S.; SILVA, M. F. P. S. O estagio supervisionado e a pratica
docente. Revista Educacéo. v.(5) n.(1), 2010.

CARVALHO, A. M. P.; GIL-PEREZ D. Formac&o de professores de ciéncias.
Tendéncias e inovagfes. 102 ed. Sdo Paulo: Cortez, 2011.

CARVALHO, I. C. M. Educacédo ambiental: a formacdo do sujeito ecoldgico.
32 ed. Sao Paulo: Cortez, 2008.

Cunha, A. M. O. [et al.]. Convergéncias e tensbes no campo da formacéo e do
trabalho docente. Belo Horizonte: Auténtica, 2010.

CHASSOT, A. Alfabetizacao cientifica: questdes e desafios para a educacao.
32 ed. ljui: Ed. Unijui, 2003.

CHIAPPETTA, M.G. Ciéncias no ensino médio: pratica pedagdgica em
Quimica, Fisica e Biologia. Dissertacdo de mestrado da Pontifica
Universidade Catodlica de S&o Paulo. 2000.

DELIZOICOV, D.; ANGOTTI, J.A.; PERNAMBUCO, M. M. Ensino de ciéncias:
fundamentos e métodos. 42 ed. Sdo Paulo: Cortez, 2011.

FURLAN, E.G.M. O processo de socializacdo e construcdo de identidade
profissional do professor iniciante de Quimica. Tese (Doutorado em
Educacéo: Histdria, Politica, Sociedade) Sado Paulo: PUC/SP. 2011.
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GEPEQ - Grupo de Pesquisa para o Ensino de Quimica. Interacdo e
transformacdo: Quimica para o 2° grau: livro do aluno: guia do professor /
GEPEQ. Sado Paulo: Editora da Universidade de Sao Paulo, 1995.
JULIA, D. A cultura escolar como objeto historico. Revista Brasileira de
Historia da Educacao, n° 01, p. 09-43, 2001.

KITA, P. K. Ensino de Quimica: um estudo a partir do relato de professores do
ensino médio. Dissertacdo (mestrado em Educacéo: Psicologia da Educacéo)
S&o Paulo: PUC-SP. 2005.

KRASILCHIK, M. O professor e o curriculo das Ciéncias. Sdo Paulo: EPU:
Editora da USP/Edusp, 1987.

MALDANER,O. A. A formacé&o inicial e continuada de professores de Quimica:
professor/pesquisador. 32 ed. ljui: Ed. Unijui, 2006.

MARCELO, C.(Coord.). El profesorado principiante. Insercién a la docencia.
Barcelona: Ediciones OCTAEDRO, S.L. 2009.

MACENO, N. G; GUIMARAES, O. M. A Inovacdo na Area de Educacio
Quimica. Quimica Nova na Escola. Vol. 35, N° 1, p. 48-56, FEVEREIRO
2013.

NOVOA, A. (org.). Vidas de professores. 22 ed. Porto: Porto, 1992.
PIMENTA, S.G. O estagio na formacao de professores: unidade tebrica e
pratica? S&o Paulo: Cortez, 1995.

PIMENTA, S.G.; LIMA, M.S.L. Estagio e docéncia. Sao Paulo: Cortez, 2008.
SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCACAO. Caderno do professor: Quimica.
Ensino médio. Sdo Paulo: SEE, 2009.

SCHNETZLER, R. P.; ARAGAO, R. M. R. (org.). Ensino de ciéncias:
fundamentos e abordagens. Campinas: Vieira Gréafica e Editora Ltda., 2000.
TARDIF, M. Saberes docentes e formacdo profissional. Petropolis, Rio de

Janeiro: Vozes. 2002.

Monografia em Quimica 1

Objetivos gerais:

Elaborar uma monografia, sob orientacdo de um professor (orientador), que
serd apresentada a uma banca composta por trés membros, sendo um deles

o orientador. Esta podera ser desenvolvida a partir de atividades didaticas
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e/ou cientificas e durante o estagio curricular, aproveitando este momento nao
sO como pratica profissional, mas também como de desenvolvimento de
pesquisa no ensino de Quimica. Isto contribuird para a formagdo de um
professor que se orienta pelo principio metodologico da acao-reflexdo-acéo,
ou seja, aquele que reflete sua pratica na e durante aacao.

Ementa:

Elaboracdo de monografia final de curso com base em projeto anteriormente
elaborado, considerando as exigéncias tedrico-metodoldgicas e relacionando
a Licenciatura em Quimica, sob a orientagcdo de professor. Nesta perspectiva,
serao incentivados o desenvolvimento de trabalho multi e interdisciplinares,
para fortalecer a natureza interdisciplinar e integradora do curso em
licenciatura em Quimica. O aluno devera ter como orientador um professor,
preferencialmente da area de Quimica, ou da area de ensino de quimica ou
de outra &rea do conhecimento dos cursos de licenciaturas oferecidos no
CCA/UFSCar ou da area de meio ambiente de cursos oferecidos pela UFSCar

e universidades cooperadas.

Bibliografia Basica:

ALMEIDA, Maria Lucia Pacheco de. Como elaborar monografias. 4.ed.
Belém/PA: Cejup, 1996.

FEITOSA, Vera Cristina. Redacédo de textos cientificos. 2.ed. Campinas/SP:
Papirus, 1995.

GIL, A. C. Como elaborar projetos de pesquisa. 3.ed. Sédo Paulo: Atlas, 1996.
KERSCHER, M.A., KERSCHER, S.A. Monografia: como fazer. Rio de Janeiro:
Thex, 1998.

MACEDO, Neusa Dias de. Iniciacdo a pesquisa bibliografica: guia do
estudante para a fundamentacao do trabalho de pesquisa. 2.ed. Sdo Paulo:
Loyola, 1994.

MARTINS, Gilberto de Andrade & LINTZ, Alexandre. Guia para elaboracao de
monografias e trabalhos de conclusao de curso. Sdo Paulo: Atlas, 2000.
MEDEIROS, Jodo B. Redacéao cientifica: a pratica de fichamentos, resumos,

resenhas. Sao Paulo: Atlas, 1991.
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SALOMON, Délcio Vieira. Como fazer uma monografia. 9.ed. S&do Paulo:
Martins Fonseca, 1999.

TACHIZAWA, Takeshy, MENDES, Gildasio. Como fazer monografia na
pratica. Rio de Janeiro: FGV, 1998.

Bibliografia Complementar:

ASTI VERA, Armando. Metodologia da pesquisa cientifica. Trad. Maria Helena
Guedes e Beatriz Marques Magalhaes. Porto Alegre: Globo, 1976.
CARDOSO, Ciro Flamarion S., BRIGNOLI, Héctor Pérez. Os métodos da
histéria. Trad. Jodo Maia. 3.ed. Rio de Janeiro: Graal, 1983.

CARVALHO, M.C.M (org.). Metodologia cientifica: fundamentos e técnicas:
construindo o saber. 4.ed. Campinas, SP: Papirus, 1994.

CHALMERS, A.F. O que é ciéncia, afinal? Sao Paulo: Brasiliense, 1993.
DEMO, Pedro. Introducédo a metodologia da ciéncia. S&o Paulo: Atlas, 1985.
DEMO, Pedro. Metodologia do conhecimento cientifico. Sdo Paulo: Atlas,
2000.

FAZENDA, lvani (org.). A pesquisa em educacao e as transformacdes do
conhecimento. Campinas, SP: Papirus, 1995.

FAZENDA, lvani (org.). Metodologia da pesquisa educacional. Sdo Paulo:
Cortez, 1989.

FAZENDA, Ivani. (org.). Novos enfoques da pesquisa educacional. S&o Paulo:
Cortez, 1992.

HEGENBERG, Lebnidas. Etapas da investigacéo cientifica. Sdo Paulo:
EPU/EDUSP, 1976. Trad. Paulo Meneses. Sdo Paulo: Loyola, 1995.
INACIO FILHO, Geraldo. A Monografia na universidade. Campinas, SP:
Papirus, 1995.

KOCHE, José Carlos. Fundamentos de metodologia cientifica: teoria da
ciéncia e prética da pesquisa. 14.ed. rev. ampl. Petrépolis, RJ: Vozes, 1997.
LUDKE, Menga & ANDRE, Marli E. D. Pesquisa em educac&o: abordagens
gualitativas. S&o Paulo: EPU, 1986.

POPPER, Karl S. A légica da pesquisa cientifica. 2.ed. Sao Paulo: Cultrix,
1975.
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TRUJILLO, F. Alfonso. Metodologia da pesquisa cientifica. Sdo Paulo:
McGraw-Hill, 1982.

Orientacdo para Pratica Profissional 1

Objetivos gerais:

Juntamente com disciplina de estagio Supervisionado em Quimica I,
promovera a insercdo do futuro professor na pratica profissional em
instituicbes educacionais, participacdo nas situagfes cotidianas da vida
escolar e das salas de aula no Ensino Médio. Auxiliar nas atividades de
planejamento, preparagéo, desenvolvimento e avaliagdo do ensino.

Ementa:

A disciplina Orientacdo para a Pratica Profissional em Ensino | tem a funcéo
de garantir ao futuro professor sua insergéo, orientada, na pratica profissional
em instituicbes educacionais. Para tanto, esta ser4 oferecida
concomitantemente a disciplina Estagio Supervisionado em Quimica Il e
deverdq garantir orientacdo para a insercdo/participacdo nas situagbes
cotidianas da vida escolar e das salas de aula no Ensino Médio, tais como:
planejamento, preparacdo, desenvolvimento e avaliagdo do ensino, ministrado
sob a responsabilidade dos estagiarios - estagio de regéncia em aulas
regulares -, planejamento, preparacdo, desenvolvimento e avaliacdo de
monitorias e orientacdo de alunos, em horario regular de aulas e em

atividades extras curriculares.

Bibliografia Basica:

BI1ZZO, N. Ciéncias: facil ou dificil? Sdo Paulo: Biruta, 2009.

BRASIL. MINISTERIO DA EDUCACAO. SECRETARIA DE EDUCACAQO
MEDIA E TECNOLOGICA . Parametros Curriculares Nacionais: Ensino
Médio: Ciéncias da natureza, Matemética e suas tecnologias. Brasilia:
MEC/SEF, 1999. Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=1259
8%3Apublicacoes&ltemid=859.

BRASIL. MINISTERIO DA EDUCACAO. SECRETARIA DE EDUCACAO

BASICA. OrientagBes curriculares para o Ensino Médio - Ciéncias da
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natureza, Matematica e suas tecnologias. Brasilia: MEC, 2006. Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=1355
8&ltemid=859

GIMENO SACRISTAN, J.; PEREZ GOMEZ, A. Compreender e transformar o
ensino. 42 ed. Porto Alegre, RS: ARTMED, 2000.

LIBANEO, J.C. Didatica. S&o Paulo: Cortez. 1994.

LUCKESI, C.C. Avaliacdo da Aprendizagem Escolar. 162 ed. S&o Paulo:
Cortez Ed., 2005

NOVOA, A. (coord.). Os professores e a sua formacao. Lisboa: Dom Quixote,
1992.

SANTOS, W.L.P; SCHNETZLER; R. P. Educacdo em Quimica: Compromisso
com a Cidadania. 32 ed. ljui: Ed. Unijui, 2003.

ZABALA, A. A pratica educativa: como ensinar. Porto Alegre: Artmed, 1998.
ZANON, L.B.; MALDANER, O.A. Fundamentos e propostas de ensino de
Quimica para a educacao basica no Brasil. ljui: Ed. Unijui, 2007.
Bibliografia Complementar:

CARVALHO, A. M. P.; GIL-PEREZ D. Formac&o de professores de ciéncias.
Tendéncias e inovagbes. 10 ed. S&o Paulo: Cortez, 2011.
CARVALHO, I. C. M. Educac¢ao ambiental: a formac¢éo do sujeito ecolégico. 32
ed. Sdo Paulo: Cortez, 2008.

CHIAPPETTA, M.G. Ciéncias no ensino médio: pratica pedagogica em
Quimica, Fisica e Biologia. Dissertacdo de mestrado da Pontifica
Universidade Catodlica de S&o Paulo. 2000.

DELIZOICOV, D.; ANGOTTI, J.A.; PERNAMBUCO, M. M. Ensino de ciéncias:
fundamentos e métodos. 42 ed. S&do Paulo: Cortez, 2011.

FURLAN, E.G.M. O processo de socializacdo e construcdo de identidade
profissional do professor iniciante de Quimica. Tese (Doutorado em
Educacéo: Histdria, Politica, Sociedade) Sao Paulo: PUC/SP. 2011.

JULIA, D. A cultura escolar como objeto historico. Revista Brasileira de
Histéria da Educacao, n° 01, p. 09-43, 2001.

KRASILCHIK, M. O professor e o curriculo das Ciéncias. Sdo Paulo: EPU:
Editora da USP/Edusp, 1987.

MALDANER,O. A. A formacé&o inicial e continuada de professores de Quimica:

professor/pesquisador. 32 ed. ljui: Ed. Unijui, 2006.
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MARCELO, C.(Coord.). El profesorado principiante. Insercion a la docencia.
Barcelona: Ediciones OCTAEDRO, S.L. 2009.

NOVOA, A. (org.). Vidas de professores. 22 ed. Porto: Porto, 1992.
PIMENTA, S.G. O estagio na formacao de professores: unidade tedrica e
pratica? Séo Paulo: Cortez, 1995.

PIMENTA, S.G.; LIMA, M.S.L. Estagio e docéncia. Sdo Paulo: Cortez, 2008.
SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCACAO. Caderno do professor: Quimica.
Ensino médio. Sdo Paulo: SEE, 2009.

SCHNETZLER, R. P.; ARAGAO, R. M. R. (org.). Ensino de ciéncias:
fundamentos e abordagens. Campinas: Vieira Gréfica e Editora Ltda., 2000.
TARDIF, M. Saberes docentes e formacdo profissional. Petropolis, Rio de
Janeiro: Vozes. 2002.

WEISSMANN, H. (org.). Didéatica das ciéncias naturais: contribuicdes e

reflexdes. Porto Alegre: Artmed, 1998.

Radioatividade

Objetivos gerais:

Fornecer ao aluno conceitos béasicos de radioatividade, tipos de radiacdo e
sua interagdo com a matéria; desenvolver capacidade e habilidade para
analisar os principais processos e interacdes envolvidas nos varios tipos de
radiacdo, a producéo de radionuclideos, o decaimento radiativo, assim como
conhecer alguns dos detectores de radiacdo. Avaliar o aprendizado do aluno
sobre. Proporcionar conhecimentos fundamentais sobre isétopos radioativos,
naturais e produzidos em reatores nucleares, suas propriedades e aplicacfes
em Quimica.

Ementa:

Estudo do conceito de radioatividade; radiacGes ionizantes e materiais
radioativos. Estrutura Nuclear; origem das radia¢des; producdo de Feixes de
radiacdo; interacdo da radiacdo com a matéria, alcance e atenuacdo das
radiacbes na matéria. Discuss@o sobre radioatividade no meio ambiente;
geoquimica dos minerais radioativos e datac&o radioativa. Interagcbes com 0s
seres vivos e sua viabilidade como instrumento cientifico. Estudo sobre as
origens, Radiacdo coOsmica e consequéncias na Atmosfera. Acidentes

nucleares e radioativos. Propagacédo de poluentes, translocacao e migragao
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de radionuclideos, descarte e armazenamento de residuos e
descontaminacdo. Tempo de residéncia. Ciclagem e acumulacédo. Tracadores
radioativos em estudos ambientais e impacto ambiental com radiotracadores:
Geoindicadores e Bioindicadores. Discusséo sobre as Normas brasileiras para

materiais radioativos.

BibliografiaBéasica:

Jeff C. Bryan; Introduction to Nuclear Science, second edition, 2013, CRC
Press.

John C. Kotz, Paul M. Treichel, Jr.; Quimica Geral 2 e Reac¢fes quimicas,
2007, capitulo 23.

Bibliografia Complementar:

Artigos cientificos sobre radioatividade.

10° semestre

Monografia em Quimica 2

Objetivos gerais:

A Monografia do Curso de Licenciatura em Quimica consiste de um trabalho
de carater cientifico, pautado em referéncias tedricas, pesquisa de campo,
desenvolvimento de produto tecnoldgico e revisdo bibliografica. A Monografia
deve versar sobre tema relacionado a Educacao, na perspectiva de Ciéncias,
Tecnologia e Sociedade, Ensino de Quimica e/ou Educacdo Ambiental, em
consonancia com o Projeto Politico Pedagdgico do Curso de Licenciatura em
Quimica. Sendo assim, a Monografia tem por objetivo principal proporcionar
ao discente treinamento em metodologia cientifica, englobando desde
elaboracdo de projetos e a conclusdo de um trabalho, até a finalizagcéo e
apresentacdo dos resultados em defesa publica, estimulando futuras
publicacdes cientificas associadas ao trabalho.

Ementa:

Elaboracdo de monografia final de curso com base em projeto anteriormente
elaborado, considerando as exigéncias tedrico-metodoldgicas e relacionado

com as Licenciaturas, sob a orientagdo de professor.
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Bibliografia Basica:

ALMEIDA, Maria Lucia Pacheco de. Como elaborar monografias. 4.ed.
Belém/PA: Cejup, 1996.

FEITOSA, Vera Cristina. Redac¢éo de textos cientificos. 2.ed. Campinas/SP:
Papirus, 1995.

GIL, A. C. Como elaborar projetos de pesquisa. 3.ed. Sao Paulo: Atlas, 1996.
KERSCHER, M.A., KERSCHER, S.A. Monografia: como fazer. Rio de Janeiro:
Thex, 1998.

MACEDO, Neusa Dias de. Iniciacdo a pesquisa bibliografica: guia do
estudante para a fundamentacao do trabalho de pesquisa. 2.ed. S&o Paulo:
Loyola, 1994.

MARTINS, Gilberto de Andrade & LINTZ, Alexandre. Guia para elaboracéo de
monografias e trabalhos de conclusédo de curso. Sdo Paulo: Atlas, 2000.
MEDEIROS, Joao B. Redacdo cientifica: a pratica de fichamentos, resumos,
resenhas. S&o Paulo: Atlas, 1991.

SALOMON, Délcio Vieira. Como fazer uma monografia. 9.ed. Sao Paulo:
Martins Fonseca, 1999.

TACHIZAWA, Takeshy, MENDES, Gildasio. Como fazer monografia na
pratica. Rio de Janeiro: FGV, 1998.

Bibliografia Complementar:

ASTI VERA, Armando. Metodologia da pesquisa cientifica. Trad. Maria Helena
Guedes e Beatriz Marques Magalhaes. Porto Alegre: Globo, 1976.
CARDOSO, Ciro Flamarion S., BRIGNOLI, Héctor Pérez. Os métodos da
historia. Trad. Jodo Maia. 3.ed. Rio de Janeiro: Graal, 1983.

CARVALHO, M.C.M (org.). Metodologia cientifica: fundamentos e técnicas:
construindo o saber. 4.ed. Campinas, SP: Papirus, 1994.

CHALMERS, A.F. O que é ciéncia, afinal? Sao Paulo: Brasiliense, 1993.
DEMO, Pedro. Introducdo a metodologia da ciéncia. Sdo Paulo: Atlas, 1985.
DEMO, Pedro. Metodologia do conhecimento cientifico. Sdo Paulo: Atlas,
2000.

FAZENDA, lvani (org.). A pesquisa em educacdao e as transformacdes do

conhecimento. Campinas, SP: Papirus, 1995.
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FAZENDA, lvani (org.). Metodologia da pesquisa educacional. Sdo Paulo:
Cortez, 1989.

FAZENDA, Ivani. (org.). Novos enfoques da pesquisa educacional. Sdo Paulo:
Cortez, 1992.

HEGENBERG, Lebnidas. Etapas da investigacdo cientifica. Sdo Paulo:
EPU/EDUSP, 1976. Trad. Paulo Meneses. Sao Paulo: Loyola, 1995.

INACIO FILHO, Geraldo. A Monografia na universidade. Campinas, SP:
Papirus, 1995.

KOCHE, José Carlos. Fundamentos de metodologia cientifica: teoria da
ciéncia e prética da pesquisa. 14.ed. rev. ampl. Petrépolis, RJ: Vozes, 1997.
LUDKE, Menga & ANDRE, Marli E. D. Pesquisa em educacéo: abordagens
qualitativas. Sdo Paulo: EPU, 1986.

POPPER, Karl S. A légica da pesquisa cientifica. 2.ed. Sdo Paulo: Cultrix,
1975.

TRUJILLO, F. Alfonso. Metodologia da pesquisa cientifica. Sao Paulo:
McGraw-Hill, 1982.

Orientacao para Prética Profissional 2

Objetivos gerais:

Desenvolver, juntamente com disciplina de estagio Supervisionado em
Quimica Ill, a insercdo do futuro professor na pratica profissional em
instituicbes educacionais, participacdo has situagdes cotidianas da vida
escolar e das salas de aula no Ensino Médio, tais como: planejamento,
preparacdo, desenvolvimento e avaliagdo do ensino.

Ementa:

A disciplina Orientacao para a Pratica Profissional em Ensino | tem a funcéo
de garantir ao futuro professor sua insercao, orientada, na pratica profissional
em instituicdes educacionais. Para tanto, esta sera oferecida
concomitantemente a disciplina Estagio Supervisionado em Quimica Il e
devera garantir orientacdo para a insercdo/participacdo nas situacdes
cotidianas da vida escolar e das salas de aula no Ensino Médio, tais como:
planejamento, preparacdo, desenvolvimento e avaliagdo do ensino, ministrado
sob a responsabilidade dos estagiarios - estagio de regéncia em aulas

regulares -, planejamento, preparacdo, desenvolvimento e avaliacdo de
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monitorias e orientacdo de alunos, em horério regular de aulas e em

atividades extras curriculares.

Bibliografia Basica:

ALMEIDA, M.J.P.M. Discursos da ciéncia e da escola: ideologia e leituras
possiveis. Campinas. Mercado de Letras, 2004.

ALVES, N.; GARCIA, R. L. (org.). O sentido da escola. 4. ed. Rio de Janeiro:
DP&A, 2004.

ANDRE, M. Pesquisa, formacéo e pratica docente. Campinas: Papirus. 2001.
BASSO, I.S. Significado e sentido do trabalho docente. Cad. CEDES, vol19,
n° 44, Campinas. Abril, 1998.

CASTRO, D.C.; CARVALHO, A.M.P (org.). Ensinar a ensinar: didatica para a
escola fundamental e média. S&o Paulo. Pioneira Thomson Learning. 2002.
FOUREZ, G. A construcéo das Ciéncias ? Introducéo a filosofia e a ética das
Ciéncias. S@o Paulo. Ed. Da UNESP, 1995.

GIL-PEREZ, D.; CARVALHO, A. M. P. Formacéo de professores de Ciéncias:
tendéncias e inovagfes. Sao Paulo: Cortez. 2000.

HARGREAVES, A. O ensino na sociedade do conhecimento. Porto Alegre:
ArtMed, 2004.

LOPES, A. C.; MACEDO, E. Curriculo de ciéncias em debate. Campinas:
Papirus, 2004.

LUCKESI, C.C. Avaliacdo da Aprendizagem Escolar. 162 ed. Sao Paulo:
Cortez Ed., 2005.

MOREIRA, A. F. B.; SILVA, T.T. Curriculo, cultura e sociedade. 7. ed. S&o
Paulo: Cortez, 2002.

PERRENOUD, P. Avaliacdo: da exceléncia a regulacdo das aprendizagens ?
entre duas légicas. Porto Alegre. Artes Médicas Sul. 1999.

PERRENOUD, P. Pedagogia diferenciada: das intencfes a acao. Porto
Alegre. Artes Médicas Sul. 2000.

ZABALA, A. A prética educativa.1? ed. Porto Alegre: Artmed, 1998
ZEICHNER, K. M. A formacéo reflexiva de professores: idéias e praticas.
Trad. A. J. C. Teixeira, Maria Jodo Carvalho e Maria N6voa. Lisboa: EDUCA.

1993.
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Bibliografia Complementar:

CARVALHO, A.M.P. (org.) Ensino de ciéncias - unindo a pesquisa e a préatica.
S&o Paulo. Pioneira Thomson Learning. 2004.

FOUREZ, G. A construcao das Ciéncias ? Introducao a filosofia e a ética das
Ciéncias. S@o Paulo. Ed. Da UNESP, 1995.

GIL-PEREZ, D.; CARVALHO, A. M. P. Formac&o de professores de Ciéncias:
tendéncias e inovacfes. Sdo Paulo: Cortez. 2000.

Estagio Supervisionado em Quimica 3

Objetivos gerais:

Proporcionar a insergcdo, supervisionada, na pratica profissional em
instituicbes educacionais; vivenciar experiéncias de estagio profissional
equivalentes aquelas em que devera atuar como futuro Professor; conhecer
as instalacbes e a infra-estrutura disponivel (materiais curriculares,
equipamentos); participar - na medida do possivel - dos horarios de trabalho
pedagdgico da escola; apoiar o desenvolvimento de projetos da escola;
planejar, desenvolver aulas/atividades de ensino e projetos de ensino e
avaliar o processo de ensino e aprendizagem desenvolvidos sob sua
responsabilidade.

Ementa:

A disciplina Estagio Supervisionado em Quimica Ill, em continuagdo a
disciplina Estagio Supervisionado em Quimica Il, tem a funcéo de garantir ao
futuro professor sua insercdo, supervisionada, na pratica profissional em
instituicGes educacionais. Para a inser¢cao no estagio sera garantido ao aluno,
e exigido deste, a permanéncia em uma ou mais instituicbes educacionais de
Ensino Médio (ou equivalente), pelo nimero de horas correspondentes aos
créditos semanais da disciplina, de tal forma que esse possa vivenciar
experiéncias de estagio profissional equivalentes aquelas em que devera

atuar como futuro Professor.

Bibliografia Basica:
ALMEIDA, M.J.P.M. Discursos da ciéncia e da escola: ideologia e leituras
possiveis. Campinas. Mercado de Letras, 2004.

ANDRE, M. Pesquisa, formac&o e pratica docente. Campinas: Papirus. 2001.
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CARVALHO, A.M.P. (org.) Ensino de ciéncias - unindo a pesquisa e a prética.
Séao Paulo. Pioneira Thomson Learning. 2004.

CASTRO, D.C.; CARVALHO, A.M.P (org.). Ensinar a ensinar: didatica para a
escola fundamental e média. S&o Paulo. Pioneira Thomson Learning. 2002.
FOUREZ, G. A construcéo das Ciéncias ? Introducao a filosofia e a ética das
Ciéncias. S&@o Paulo. Ed. Da UNESP, 1995.

GIL-PEREZ, D.; CARVALHO, A. M. P. Formac&o de professores de Ciéncias:
tendéncias e inovacgfes. Sdo Paulo: Cortez. 2000.

HARGREAVES, A. O ensino na sociedade do conhecimento. Porto Alegre:
ArtMed, 2004.

LOPES, A. C.; MACEDO, E. Curriculo de ciéncias em debate. Campinas:
Papirus, 2004.

LUCKESI, C.C. Avaliacdo da Aprendizagem Escolar. 162 ed. Sdo Paulo:
Cortez Ed., 2005.

MOREIRA, A. F. B.; SILVA, T.T. Curriculo, cultura e sociedade. 7. ed. Sao
Paulo: Cortez, 2002.

PERRENOUD, P. Avaliacdo: da exceléncia a regulacdo das aprendizagens ?
entre duas légicas. Porto Alegre. Artes Médicas Sul. 1999.

PERRENOUD, P. Pedagogia diferenciada: das intencfes a acao. Porto
Alegre. Artes Médicas Sul. 2000.

ZABALA, A. A prética educativa.1? ed. Porto Alegre: Artmed, 1998.
ZEICHNER, K. M. A formacéo reflexiva de professores: idéias e praticas.
Trad. A. J. C. Teixeira, Maria Jodo Carvalho e Maria Névoa. Lisboa: EDUCA.
1993.

Bibliografia Complementar:

COLL, C. & MARTIN, E & MAURI, T. & MIRAS, M & ONRUBIA, J. 7 SOLE, |.&
ZABALA, A O construtivismo em sala de aula. Sdo Paulo. Editora Atica 1999.
DARSIE, M.M.P. O inicio da formacgé&o do professor reflexivo. Revista da
Faculdade de Educacédo. Sédo Paulo, v.22, n.2, p 90-108, jul /dez 1996.
HADJI, C. Avaliacdo desmistificada. Porto Alegre. Artmed. 2000.
HERNANDEZ, F. A importancia de saber como os docentes aprendem. Pétio
Revista Pedagdgica. Artmed. n.°4, p 9-13 fev/abril 1998.

MIZUKAMI, M.G.N. Ensino: As abordagens do processo. Temas basicos de
Educacéo e Ensino. Sao Paulo. EPU. 1986.
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NOVOA, A Os professores e a sua formac&o. Lisboa: Dom Quixote, 1995.
PERRENOUD, P. Da exceléncia a regulacdo das aprendizagens. (Entre Duas
Logicas). Porto Alegre. Artmed. 1999.

SCHON. D.A Educando o Profissional Reflexivo (um novo design para o
ensino e a aprendizagem) Porto Alegre: Artmed. 2000 .

ZABALA, A . A Préatica Educativa (como ensinar) . Porto Alegre. Artmed.1998.

10. REGULAMENTACOES DO ESTAGIO CURRICULAR
SUPERVISIONADO, TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO E
ATIVIDADES COMPLEMETARES

— Estagio Curricular Supervisionado

A obrigatoriedade de realizacao de Estagio atende ao estabelecido na
Resolucdo CNE/CES n° 2, de 19 de fevereiro de 2002, que institui a duracao
e a carga horaria dos cursos de formacao de professores para a Educacao
Basica, em nivel superior. As normas e procedimentos para a realizacdo do
estagio atende ao estabelecido na Lei n°. 11.788/2008, de 25 de setembro de
2008 da Presidéncia da Republica que regulamenta os estagios e na Portaria
GR N.°282/09, de 14 de setembro de 2009 que dispde sobre a realizacdo de
estagios de estudantes dos Cursos de Graduacgao da Universidade Federal de
S&o Carlos.

Para o Curso de Licenciatura em Quimica, esta previsto o cumprimento
de 28 créditos (420h) para o estagio obrigatério, a partir da metade do curso.
Os créditos estao distribuidos em cinco disciplinas subsequentes, quais sejam
Estagio Supervisionado em Ciéncias 1 (4 créditos), Estagio Supervisionado
em Quimica 1 (4 créditos), Estagio Supervisionado em Quimica 2 (10
créditos) e Estagio Supervisionado em Quimica 3 (10 créditos).

As atividades de estagio sao caracterizadas por atividades de ensino e
pesquisa orientadas e supervisionadas pelos docentes responsaveis pelas
disciplinas de Estagio Supervisionado, realizadas em ambiente institucional de

trabalho, preferencialmente, em escolas publicas. Essas atividades englobam
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também atividades de observacao, andlise critica, intervencdo pedagogica e
avaliacdo, as quais permitem a formacdo para o exercicio profissional, em
contexto que implique processos formais de ensino e aprendizagem.

Buscar-se-a4 também, com o desenvolvimento dessas atividades, uma
integracdo entre a universidade e as instituicdes publicas de ensino médio e
fundamental o que se dard por meio de uma colaboracdo duradoura que
permitird uma formagéo continuada de seus professores.

Desta maneira, durante o estagio, os alunos terdo também a
oportunidade de poder aplicar os conhecimentos adquiridos nas diferentes
disciplinas pedagdgicas contribuindo com os professores da rede publica na
elaboracdo de instrumentos didaticos. Poderdo, ainda, realizar atividades
praticas-pedagdgicas que tratem de questdes da realidade escolar,
possibilitando refletir sobre o potencial transformador no ensino da Quimica
nas escolas de Ensino Fundamental e Médio com base nas experiéncias
vivenciadas no ambiente académico.

A regulamentacéao das atividades de estagio curricular supervisionado
foi aprovada em reunido do Conselho de Coordenacdo do Curso de

Licenciatura em Quimica.

— Trabalho de Concluséo de Curso

O Trabalho de Conclusdo de Curso é um componente curricular
obrigatério para o curso de Licenciatura em Quimica, designado na matriz
curricular pelas atividades curriculares Monografia em Quimica 1 e
Monografia em Quimica 2. Essas atividades curriculares estao localizadas nos
perfis 9° e 10° do curso, totalizando 14 créditos (210 horas).

Os estudantes deverdo elaborar uma monografia, que sera
apresentada a uma banca composta por trés membros, sendo um deles o
orientador. A monografia podera ser desenvolvida a partir de atividades
cientificas e durante o estagio curricular, aproveitando este momento nao s6
como pratica profissional, mas também como um espaco de desenvolvimento
de trabalho académico contribuindo, assim, para a formacao de um professor
gue se orienta pelo principio metodolégico da acao-reflexdo-acao, ou seja,

aquele que reflete sua préatica na e durante a agao.
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Nesta perspectiva, serdo incentivados o desenvolvimento de trabalhos
multi e interdisciplinares, para fortalecer a natureza interdisciplinar e
integradora do curso em licenciatura em Quimica. O aluno devera ter como
orientador um professor da area de Quimica ou da area de Ensino de Quimica
ou de outra area do conhecimento dos cursos de licenciaturas oferecidos no
Centro de Ciéncias Agrarias/UFSCar ou da area de meio ambiente de cursos
oferecidos pela UFSCar e universidades cooperadas.

A Monografia consiste em um trabalho de carater cientifico pautado em
referéncias tedricas, partindo de: a) pesquisa de campo; b) desenvolvimento
de produto tecnoldgicol; c) revisdo bibliografica, versando sobre tema
relacionado com: Educacéo; ensino de Ciéncias, Biologia, Fisica, Quimica
e/ou Matematica; Educacdo Ambiental; em consonancia com os Projetos
Politicos Pedagdgicos dos cursos de Licenciatura em pauta, do CCA UFSCar.
Essas normas estdo em consonancia com as “Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Formacao de Professores da Educacdo Basica, em nivel
superior, curso de licenciatura, de graduacao plena”, que entende a pesquisa
nos cursos de licenciatura como forma de melhoria da formacgéo profissional,
com vistas ao aprimoramento da reflexdo sobre a pratica docente.

Sera permitida a apresentacdo da monografia em grupo de no maximo
dois alunos se comprovada a participacdo dos membros no desenvolvimento
dos estudos. O trabalho sera avaliado por nota para determinar a aprovacao
ou nédo dos alunos e os critérios da nota serdo determinados pelo Conselho
de Coordenacéo do Curso (CoC).

A regulamentacdo das atividades de Trabalho de Conclusédo de
Curso foi aprovada em reunido do Conselho de Coordenacdo do Curso de

Licenciatura em Quimica.

— Atividades Complementares

Atividades complementares sdo todas e quaisquer atividades de
carater académico, cientifico e cultural, realizadas pelo estudante ao longo do
seu curso de graduacéo, inclui o exercicio de atividades de enriquecimento
cientifico, profissional e cultural, o desenvolvimento de valores e habitos de

colaboracéo e de trabalho em equipe, propiciando a insercdo no debate
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contemporaneo mais amplo (Segundo Art 1°. da Portaria GR No. 461/06, de
07 de agosto de 2006).

As atividades complementares séo realizadas de acordo com a Portaria
GR N° 461/06, de 07 de agosto de 2006, que dispde sobre normas de
definicdo e gerenciamento das atividades complementares nos cursos de
graduacdo da UFSCar e procedimentos correspondentes. Serdo cumpridas
210 (duzentas e dez) horas de atividades académico-culturais, conforme
determina a Resolugdo CNE/CP 2/2002 e a Portaria GR N° 461/2006
(UFSCar). O cumprimento destas horas podera se dar na forma de
participacdo do aluno em atividades diversas, dentre elas, o estagio
supervisionado ndo-obrigatorio.

O estagio supervisionado ndo-obrigatério podera ser realizado pelo
estudante do curso de Licenciatura em Quimica na area de Quimica e outras
afins, mediante celebracdo de termo de compromisso e de acordo com a Lei
n° 11.788, de 25 de setembro de 2008.

O estudante do curso de Licenciatura em Quimica devera cumprir estes
14 créditos (210 horas) em atividades complementares, considerando a
regulamentacdo dessas atividades aprovada em reunido do Conselho de
Coordenacao do Curso de Licenciatura em Quimica. A secretaria manterd em
arquivo o portifélio dos alunos com os documentos comprobatdrios.

As Atividades Complementares permitirdo o enriquecimento didatico,
curricular, cientifico e cultural do aluno e poderéao ser realizadas em contextos
sociais variados e situacfes ndo formais de ensino e aprendizagem. Elas
representardo oportunidades para uma vivéncia universitaria mais profunda,

permitindo aos alunos escolhas segundo seus interesses e aptiddes.

11. SISTEMATICA DE AVALIACAO

— Avaliacéo do Processo Ensino-Aprendizagem

A avaliacdo é parte integrante do processo ensino e aprendizagem,
sendo desenvolvida nas varias disciplinas/atividades curriculares do Curso e
procedendo de constante investigacdo a respeito dos resultados obtidos em
relacdo ao que foi proposto em termos de aquisicdo de conhecimentos,
desenvolvimento de competéncias/habilidades/atitudes/valores pelos alunos.

Nesse sentido, a avaliacdo € um processo continuo e desempenha
diferentes funcdes, como as de diagnosticar o conhecimento prévio dos

alunos, os seus interesses e necessidades; detectar dificuldades de
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aprendizagem no momento em que elas ocorrem, permitindo o planejamento
de formas imediatas de superacao delas; permitir a visdo do desempenho
individual de cada aluno frente ao grupo ou de um grupo de alunos como um
todo. A avaliacdo permite analisar o processo ensino e aprendizagem tanto na
perspectiva dos docentes como dos alunos.

Os principios gerais que regem os processos avaliativos no Curso séo

0s seguintes:

o pautar-se em resultados de aprendizagem previamente definidos e
explicitados nos planos de ensino, caracterizados como condutas
discerniveis que demonstrem a aquisicao de
conhecimentos/competéncias/ habilidades/atitudes/ valores;

o apresentar coeréncia com o0 ensino planejado e desenvolvido,
limitando-se ao que efetivamente foi trabalhado no ambito da
disciplina/atividade curricular;

o propiciar dados/interpretacdes sobre a aprendizagem dos alunos ao
longo do processo de ensino e aprendizagem e ndo somente ao final
de unidades ou semestres, para possibilitar corre¢cfes tanto da parte
dos professores como dos alunos e permitir, gradualmente, a estes
Gltimos adquirir autonomia para dirigir seu processo de
aprendizagem,;

o proporcionar variadas oportunidades de avaliagdo dos alunos, de
forma a atender a multiplicidade de aspectos a serem considerados.
Dessa forma, a avaliagdo desenvolvida no curso esta em

consonancia com a Portaria GR N°. 522/06, de 10 de novembro de 2006, que
dispbe sobre normas para a sistematica de avaliacdo do desempenho dos
estudantes e procedimentos correspondentes. Nessa portaria esta
estabelecido, dentre outros aspectos, que o aluno regularmente inscrito em
disciplinas/atividades curriculares sera considerado aprovado quando obtiver,
simultaneamente: freqUéncia igual ou superior a setenta e cinco por cento das
aulas e/ou das atividades académicas curriculares efetivamente realizadas e
desempenho minimo equivalente a nota final igual ou superior a seis.

A Portaria prevé, ainda, a realizacdo de procedimentos e/ou aplicacéo

de instrumentos de avaliagbes em, pelo menos, trés datas distribuidas no

periodo letivo para cada disciplina/atividade curricular.
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Os estudantes que tiverem frequéncia igual ou superior a setenta e
cinco por cento das aulas e desempenho equivalente a nota final igual ou
superior a cinco tera o direito de participar do processo de avaliacdo
complementar. A Portaria GR/UFSCar n° 522/06 estabeleceu como demais

pressupostos para a realizacado da avaliacdo complementar que:

(...) Sejam estabelecidos prazos para que essa avaliacao se
inicie e se complete em consonancia com o conjunto da
sistemética de avaliacdo proposta para a disciplina/atividade
curricular.

O resultado dessa avaliacdo complementar seja utilizado na
determinagdo da nova nota final do estudante, na
disciplina/atividade curricular, segundo os critérios previstos
na sistematica de avaliacdo, a qual definira a sua aprovacao
ou nao.

Arealizacdo da avaliacdo complementar pode prolongar-se
até o trigésimo quinto dia letivo do periodo letivo
subsequente, ndo devendo incluir atividades em horarios
coincidentes com outras disciplinas/atividades curriculares
realizadas pelo estudante.

— Avaliacdo do Projeto Pedagégico

A avaliagéo dos cursos de graduacao da UFSCar é uma preocupacgao
presente na Instituicdo e considerada de fundamental importancia para o
aperfeicoamento dos projetos pedagdgicos dos cursos e a melhoria dos
processos de ensino e aprendizagem. Desde a publicagdo da Lei 10.861 de
14 de abril de 2004, que instituiu o Sistema de Avaliagdo da Educacgéo
Superior (SINAES), a Comissdo Propria de Avaliacdo/UFSCar tem
coordenado 0s processos internos de auto-avaliagao institucional nos moldes
propostos pela atual legislacéo e contribuido com os processos de avaliagéo
dos cursos.

O sistema de avaliagdo dos cursos de graduacdo da UFSCar,
implantado em 2011, foi concebido pelo Pro-Reitoria de Graduagéo (ProGrad)
em colaboragcdo com a Comissao Prdpria de Avaliacao (CPA) com base em

experiéncias institucionais anteriores, quais sejam: o Programa de Avaliacao
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Institucional das Universidades Brasileiras (PAIUB) e o Programa de
Consolidacdo das Licenciaturas (PRODOCENCIA). O PAIUB, iniciado em
1994, realizou uma ampla avaliacdo de todos os cursos de graduacédo da
UFSCar existentes até aquele momento e o projeto PRODOCENCIA/UFSCar,
desenvolvido entre os anos de 2007 e 2008, realizou uma avaliacdo dos
cursos de licenciatura dos campi de Sdo Carlos e de Sorocaba.

A avaliacao dos cursos de graduacdo é feita atualmente por meio de
formulérios de avaliacdo, os quais sdo respondidos pelos docentes da area
majoritaria de cada curso, pelos discentes e, eventualmente, pelos técnico-
administrativos e egressos. Esses formularios abordam questbes sobre as
dimensdes do Perfil Profissional a ser formado pela UFSCar; da formacao
recebida nos cursos; do estagio supervisionado; da participacdo em pesquisa,

extensdo e outras atividades; das condi¢Bes didatico-pedagdgicas dos
professores; do trabalho das coordenacgdes de curso; do grau de satisfacao
com o curso realizado; das condi¢Bes e servigcos proporcionados pela
UFSCar; e das condicdes de trabalho para docentes e técnico-administrativos.

A ProGrad, juntamente com a CPA, sdo responsaveis pela concepg¢ao
dos instrumentos de avaliagdo, bem como pela selecdo anual dos cursos a
serem avaliados, pela aplicacdo do instrumento, pela compilacdo dos dados e
encaminhamento dos resultados as respectivas coordenacdes de curso. A
operacionalizacdo desse processo ocorre por meio da plataforma eletrénica
Sistema de Avaliacdo Online (SAO), desenvolvida pelo Centro de Estudos de
Risco (CER) do Departamento de Estatistica. Cada Conselho de
Coordenacao de Curso, bem como seu Nucleo Docente Estruturante (NDE),
apo6s o recebimento dos resultados da avaliagdo, analisam esses resultados
para o planejamento de acdes necessarias, visando a melhoria do curso.

Além da avaliacdo dos cursos como unidades organizacionais, a
Universidade tem realizado, semestralmente, o processo de avaliacdo das
disciplinas/atividades curriculares. Essa avaliacdo é realizada a partir dos
planos de ensino das disciplinas/atividades curriculares disponibilizados no
Programa Nexos. Esses planos de ensino sédo elaborados pelos docentes
para cada turma das disciplinas/atividades curriculares a cada semestre, e
sdo aprovados pelos colegiados do Departamento responsavel e da(s)

Coordenacao(des) do(s) Curso(s). Essa aprovacéo é realizada no mesmo
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programa pelo qual sédo disponibilizados os planos de ensino para avaliacdo
dos estudantes. Os resultados dessa avaliacdo sdo complementares ao
processo de avaliacdo dos cursos.

O curso de Licenciatura em Quimica (Campus Araras) foi avaliado em
2011, obtendo 27 respostas de um total de 88 estudantes matriculados. A
meta estatistica estabelecida para a obtencdo de um resultado significativo
era de 23 respostas. Os resultados do processo de avaliagcdo do curso, em
comparacado com os demais cursos do campus estéo disponiveis no Relatério
de Autoavaliacdo dos Cursos da UFSCAR 2012.



143

12. CORPO DOCENTE, CORPO TECNICO ADMINISTRATIVO E
INFRAESTRUTURA DO CURSO

— Corpo Docente

O curso de Licenciatura em Quimica conta com 25 docentes, dos quais
19 estdo vinculados ao Departamento de Ciéncias da Natureza, Matematica e
Educacdo — DCNME, todos contratados em vagas do Programa REUNI. Os
demais docentes estédo lotados no Departamento de Desenvolvimento Rural
(UFSCAR/Araras). Todos os docentes do Curso de Licenciatura em Quimica
tém titulagdo obtida em programas de pds-graduacéo stricto sensu (mestrado
e/ou doutorado), sdo efetivos e tém regime de trabalho em tempo integral
(40h), sendo todos em regime de dedicacao exclusiva (DE).

Entre os docentes do Curso 14 possuem formagdo em licenciatura. A
maioria (96%) dos docentes do Curso de Licenciatura em Quimica tem
titulacdo de doutor, dos quais, 50% tém pds-doutoramento em instituicdes no
Brasil e/ou no exterior.

A Tabela 4 apresenta a lista dos docentes efetivos do curso de
Licenciatura em Quimica que atuam nas disciplinas/atividades curriculares da

matriz curricular do curso.
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Tabela 4. Relacdo dos docentes que atuam nas disciplinas/atividades
curriculares da matriz curricular do curso, contemplando as informagdes:
nome completo, CPF, titulacdo, cargo ou fungéo e regime de trabalho.

Regime de
Nome Completo Titulacéo Funcao

Trabalho
Adilson José Vieira Brandao Doutor Docente DE — 40 horas
Alexandre Colato Doutor Docente DE - 40 horas
Andréa Heloisa Bueno Pimentel Doutora Docente DE - 40 horas
Anselmo Joao Calzolari Neto Doutor Docente DE — 40 horas
Adriano Lopes de Souza Doutor Docente DE - 40 horas
Bruno Janegitz Doutor Docente DE - 40 horas
Daniele Lozano Mestre Docente DE — 40 horas
Elaine Gomes Matheus Furlan Doutora Docente DE — 40 horas
Elma N. Vasconcelos M. Carrilho Doutora Docente DE — 40 horas
Estéfano Vizconde Veraszto Doutor Docente DE - 40 horas
Fernanda Vilhena Mafra Bazon Doutora Docente DE — 40 horas
Jodo Teles de Carvalho Neto Doutor Docente DE — 40 horas
Profa. Dra. Kelly R. F. M. De
Paula Doutora Docente DE - 40 horas
Luiz Antonio Cabello Norder Doutor Docente DE — 40 horas
Kayna Agostini Doutora Docente DE - 40 horas
Méarcia Maria Rosa Magri Doutora Docente DE - 40 horas
Nataly Carvalho Lopes Doutora Docente DE - 40 horas
Paulo Cezar de Faria Doutor Docente DE - 40 horas
Rodolfo Antonio de Figueiredo Doutor Docente DE - 40 horas
Ronaldo Teixeira Pelegrini Doutor Docente DE - 40 horas
Roselena Faez Doutora Docente DE - 40 horas
Tatiana Santana Ribeiro Doutora Docente DE — 40 horas
Tathiane Milare Doutora Docente DE — 40 horas
Valéria Forni Martins Doutora Docente DE - 40 horas
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Atuacdo do Colegiado de Curso e do Nucleo Docente Estruturante

A Portaria GR/UFSCar n° 662/03 regulamenta a administracdo
académica do Curso de Licenciatura em Quimica, bem como de todos os
demais cursos da UFSCAR. No artigo 1° desta portaria fica estabelecido que
a Coordenacao de Curso € um 6rgdao colegiado responsavel pela organizacdo
didatica e pelo funcionamento de um determinado curso, como previsto no
Art. 43 do Estatuto da UFSCar. As Coordenacgdes de Curso de Graduacdo
sao constituidas pelo Coordenador, Vice-Coordenador e Conselho de
Coordenagéo.

A gestao do curso tem como principal objetivo a coordenacgéo didatico-
pedagdgica, visando a elaboracdo e a conducdo do projeto pedagdgico do
curso e da politica de ensino, pesquisa e extensao da Universidade.

Atualmente, o Conselho de Coordenacdo do Curso de Licenciatura
em Quimica é composto por: Coordenadora do Curso, que também atua
como Presidente do Conselho; Vice-Coordenadora, como Vice-Presidente;
por um representante docente titular de cada area de conhecimento prevista
no PPC; por representantes discentes na proporgdo de um representante por
turma (5 estudantes) e mais um representando os alunos que ultrapassaram
0s 5 anos de curso; e pelo secretéario da coordenacéo do curso (sem direito a
voto).

A organizacédo e funcionamento do Nucleo Docente Estruturante (NDE)
tem como base na Resolucédo n. 035, de 08 de novembro de 2010, que dispde
sobre a instituicdo e normatizacdo dos Nucleos Docentes Estruturantes no
ambito da estrutura dos Cursos de Graduacdo — Bacharelado, Licenciatura e
Cursos Superiores de Tecnologia da UFSCar. O NDE do curso de
Licenciatura em Quimica foi constituido em Reunido Ordinaria do Conselho do
Curso de Licenciatura em Quimica. A oficializacdo desta composicdo do NDE
foi feita por meio de oficio, encaminhado a Pré-Reitoria de Graduacéo.

Conforme previsto no artigo 4°. da Resolucdo 035, sdo consideradas
na composicdo do NDE a titulacdo académica de doutor dos membros,
contrato de regime integral e dedicacdo exclusiva e formacgcdo académica na

area do curso. O NDE do Curso de Licenciatura em Quimica tem todos os
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seus docentes com titulacdo de doutor, obtida em programas de pés-
graduacao stricto sensu; todos os docentes tém regime de trabalho integral
(40h) e possuem dedicacdo exclusiva; 70% dos membros do NDE tém
formacéo académica na area do curso. A renovacao parcial dos membros do
NDE foi homologada em 28 de junho de 2013. O NDE se relne,
ordinariamente, de uma a duas vezes por ano e, extraordinariamente, sempre

gque ha necessidade.

— Corpo Técnico-Administrativo

O apoio técnico administrativo tem sido importante para o andamento
das aulas e demais atividades relacionadas ao ensino, pesquisa e extensao
do curso de Licenciatura em Quimica. A coordenag¢éo do curso conta com um
funcionario técnico administrativo, contratado em regime de 40 horas
semanais. Os laboratérios didaticos especializados contam com o apoio de 2
técnicos em quimica, de niveis superior e médio, que sdo responsaveis
também por zelar pela boa funcionalidade dos espacos e dos equipamentos
laboratoriais. As atividades diarias destes técnicos incluem auxiliar o docente
na preparacdo de suas aulas no que se refere ao recebimento do roteiro, no
acompanhamento do teste da pratica, na montagem dos kits necessarios para
a pratica, no auxilio durante a aula (apoio de materiais necessarios durante a
pratica), na averiguacao da limpeza das vidrarias deixadas pelos alunos e no
tratamento dos residuos gerados durante a pratica. Além disso, sédo
responsaveis por verificar o estoque de materiais, cuidar da manutencéo dos
equipamentos e auxiliar os docentes na solicitacdo de cotacdo para verbas

institucionais.

— Infra-estrutura

O curso de Licenciatura em Quimica utiliza a infraestrutura de 19 salas
de aulas do campus de Araras da UFSCar. Estas salas sao divididas em trés
conjuntos de prédios (Prédio Central — Bloco A, Prédio DCNME — Bloco B e
Prédio Administracdo — Bloco C). Todas as salas estdo equipadas com ar

condicionado do tipo split, retroprojetor, data show, computador, quadro negro
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e um ponto de internet rapida. Todas as cadeiras tém assento com
estofamento e existem cadeiras com bracos para escrita de destros e
canhotos. As aulas tedricas do curso de Licenciatura em Quimica, no periodo
Noturno, sdo alocadas confortavelmente nestas salas, visto que muitas
disciplinas sédo oferecidas em laboratério.

O curso de Licenciatura em Quimica conta com seis laboratorios
construidos, todos com materiais e equipamentos adquiridos com verba
REUNI. Os laboratérios didaticos sdo utilizados para atividades didaticas,
especialmente, para atender as necessidades das disciplinas praticas do

curso de Licenciatura em Quimica, bem como para supervisdo de estagio.

Estrutura e Equipamentos dos Laboratérios do Curso de

Licenciatura em Quimica

O Curso de Licenciatura em Quimica conta com 6 laboratérios: 2 (dois)
de Quimica, 2 (dois) de Fisica e 2 (dois) de Biologia. Cada laboratério possui
area construida de 83 m? com os principais itens de infraestrutura:
ventiladores de parede (ou ar condicionado), lousa, pias com torneira,
armarios com portas, bancadas de marmore com tomadas 110v e 220v,
bancos de madeira, cadeiras de escritério, ponto de internet via cabo, rede
wifi, sistema de gas glp e agua, porta de saida de emergéncia, sistema de
iluminacdo com lampadas fluorescentes, janelas nas paredes laterais e
guadro de forca. Dois destes possuem almoxarifado para estocagem de
reagentes onde somente técnicos e professores tém acesso, capela de
exaustdo para manipulacdo de reagentes, chuveiro e lava olhos de

emergéncia. Todos possuem projetor multimidia com tela de projecéo fixa.

Equipamentos e materiais dos Laboratérios de Quimica l e 2:

Agitador magnético (3); Banho Maria (1), Centrifuga 5000 rpm (1),
Chapa aquecedora (1), Condutivimetro (3), Digestor Kjeldahl (1), Dry Block
(1), geladeira (1), Espectrofotbmetro UV-Vis (2), Estufa de secagem 50L (1),
Fotbmetro de Chama (1), Incubadora para DBO (1), Jar test (1), Kit de
determinacdo de Cloro (1), Medidor de ion Seletivo (1), Mufla 600°C (1).

Balanca Analitica (1); balangca semi-analitica (1), Destilador de agua (1), pH-
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meter (2), Turbidimetro (1), geladeira (1), Manta de aquecimento (1),
Destilador de osmose reversa (1), ultrapurificador de agua(l), Bomba de
vacuo (1).

Equipamentos dos Laboratérios de Fisica l e 2:

Trilho de ar (2); Plano inclinado (4); Conjunto para langcamento
horizontal (2); Péndulo Simples (4); Conjunto para ondas mecéanicas (4);
Molas helicoidais de 2 m (2); Balanca de torcdo (2); Barébmetro de Torricelli
(2); Equipamento gaseoldégico de camara lacrada (2); Calorimetro (2);
Viscosimetro (2); Conjunto para dilatacdo linear (2); Micrémetro (6);
Hidrdmetro (2); Densimetro (2); Balanca digital (2); Termopar (2);
Galvanémetro (5); Amperimetro analégico (5); Voltimetro analégico (5); Cuba
equipotencial (1); Osciloscopio (7); Morsa de Bancada (1); Morsa de Furadeira
(1); Perfurador Manual de Placa de CI (2); Kit para optica (2); Refratbmetro
(1); Kit para efeito Fotoelétrico (1); Kit Frank-Hertz (1); Kit para a gota de
Millikan (1); Interferémetro (1); Prensa térmica (1); Telescépios (2); Netbook
(9); Notebook (2).

Equipamentos dos Laboratérios de Biologia 1l e 2:

Estereoscépico Triocular Medilux (1), Microscdpio Biocular Nikon (1),
Microscépio Biocular Zaiss (5), Microscopio estereoscopico - mod. FML —
SMZ (2), Microscoépio esterioscopio medilux MDL trinoc. (1), Microscopio
estereoscopico (1), Microscopio estereoscopico (1), Microscépio Monoocular
(1). Agitador magnético (1), Agitador Vortex (2), Autoclave 150L (1), Balanca
analitica (1), Balanca semi analitica (1), Banho — Maria (1), Barrilhete de PVC
50L (1), Centrifuga (1), Chapa aquecedora (2) Contador de Colonia (2),
Destilador de agua — Biopar (1), Esfigmomamometro (5), Espectrofotémetro
(1), Estufa Bactariologica (1), Estufa Bactariologica (1), Estufa de esterilizacdo
e secagem de 150L — Odontobras (1), Fonte de eletroforese (1), Micrétomo
(1), Mini centrifuga para eppendorf (1), Osmose Reversa (1), pH-meter de
bancada (1), B.O.D. (1).
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